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Ein Fall von phiinomenalem Rechentalent bei
einem Imbecillen.

Von
Dr. Adam Wizel,

Primfrarzt an der psychiatrischen Abtheilung des israelitischen Krankenhauses in Warschau.

Der Fall, den ich hier beschreiben will, ist sowohl vom psychologischen
als auch vom psychiatrischen Standpunkte wichtig: einmal stellt er
einen interessanten Beitrag dar zur Psychologie grosser Rechenmeister,
andererseits bestiitigt er die Thatsache, dass eine selbst aussergewshnliche
Begabung bei allgemeiner Beeintrichtigung der Psyche vorhanden sein
kann. —

In dem zu besprechenden Falle handelt es sich um ein 22jihriges
Midehen Sabine W., die vor 4 Jabren am 15. Februar 1898 in die
psychiatrische Abtheilung des jiidischen Krankenhauses in Warschau
aufgenommen wurde. Die Krankengeschichte dieser iiberaus inter-
essanten Patientin lautet folgendermaassen:

Sabine W. stammt aus einer intelligenten, in nerviser und psychischer
Hinsicht intacten Familie. Ihre Rltern starben vor einigen Jahren im hohen
Alter: der Vater an Zuckerkrankheit, Mutter an einem Herzleiden. Sabine hat
drei Briider und drei Schwestern — alle sind vollkommen gesund.

Von speciellen Begabungen in der Familie soll des musikalischen Ta-
lentes ihres Grossvaters (miitterlicherseits) erwihnt werden. Der Vater war
Musiker von Fach, der Bruder ist ein Liebhaber im Geigenspiel. Derselbe,
mir personlich bekannt, besitzt enormes musikalisches Geddchtniss ond das
in der Musik sog. absolute Gehdr, Rechenfihigkeiten besass in der Familie
Niemand.

Sabine kam ganz normal zur Welt und entwickelte sich ganz regelrecht
sowohl in physischer als auch in psychischer Beziehung. Bis zum sechsten
Lebensjahre machte sie mehrere Male den Croup durch, jedes Mal mit giinsti-
gem Verlauf. Kréimpfe hatte sie bis zu jener Zeit nie gehabt.

Was die Psyche anbetrifft, so muss man bemerken, dass Sabine ein be-
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gabtes und intelligentes Kind war; mit 6 Jahren ging sie schon in die Schule,
konnte lesen, schreiben, rechnen und Handarbeiten machen.

Ihre Krankheit begann am Anfang des 7. Lebensjahres. Plotzlich ere
krankte sie an einem schweren Typhus. Nach mehreren Wochen schien es, als
ob sich die Patientin génzlich von ihrem Leiden erholt hitte, als sie wihrend
der scheinbaren Reconvalescenz plotzlich von sehr heftigen Krimpfen befallen
wurde, die ohne aufzuhdren drei volle Tage dauerten. Nachdem die Krimpfe
aufgehort hatten, blieb die Kranke noch lingere Zeit bewusstlos liegen. Als
das Bewusstsein wiederkehrte, nahm man bei der Kranken grosse Veriinderung
wahr: sie horte auf zu sehen und zu sprechen, ausserdem schwand vollig die
Intelligenz. Sie wurde unsauber, zetrriss die Kissen, riss ven sich Stickchen
der Wasche herunter, ass Federn, Lumpenzeug, selbst verschiedene Unrein-
lichkeiten. Sie that das alles ruhig, ohne jegliche Aufregung, mit stupidem
Gesichtsausdruck. Von den sie umgebenden Dingen hatte sie nicht die ge-
ringste Ahnung, sie erkannte Niemanden und nichts. In somatischer Hinsicht
stellte sie das Bild schrecklicher Abmagerung und Auszehrung dar. Nach
einigen Wochen kehrte das Sehvermogen wieder, sie konnte jedoch auch
fernerhin wicht sprechen. Marn fing an sie sprechen zu lehren, wie man es
mit einem Kinde zu thun pflegt, doch erst nach einem Jahre fing sie an selbst-
stindig ,,Mama* und ,,Papa“ 7u sprechen. Seitdem besserte sich die Sprache
immer mehr und mehr und allmélig war die Kranke auch in dieser Hinsicht
ginzlich wieder hergestellt. Gleichzeitig begann auch die Intelligenz wieder-
zukehren, wenn auch in sehr langsamem Tempo; den friiheren Grad der In-
telligenz hat die Kranke nicht wieder erlangt. Im elften Lebensjahre war ihre
Intelligenz nicht grosser, als die eines Kindes von wenigen Jahren — sie spielte
nur mit 2 und 3jahrigen Kindern zusammen, und solche Gesellschaft stellte sie
vbllig zufrieden. Man hat versueht sie geistig zu entwickeln, doch alle Ver-
suche ihr dasjenige beizubringen, was sie schon einmal kannte, namlich das
Lesen, Schreiben, Rechnen und Handarbeiten waren vergeblich. Sie wieder-
holte hochstens nach ihrem Lehrer die entsprechenden Buchstaben und Silben,
vergass aber sofort alles wieder. In somatischer Hinsicht hat sich die Kranke
erholt und war physisch gesund — man hat nur bemerkt, dass sie seit ihrer
Krankheit h#ufig von Anfillen von Bewusstlosigkeit mit Kopfbeugung und
Mundschaum befallen wurde. —

In der Zeit, von welcher eben die Rede ist, war Sabine ruhig, ging
wenig aus, hatte sogar starke Abneigung gegen Spazierginge, was sich zum
Theil dadurch erkliren lisst, dass man auof sie auf der Strasse mit Fingern
zeigte und sie mit dem Worte ,,Verriickte* belegte. Trotz des Fehlens von
Eigenliebe in anderer Beziehung empfand sie stark diese Streiche von Strassen-
jungen, indem sie weinte und mitunter sogar in Weinkrimpfe verfiel. Fs kam
soweit, dass sie sich nicht nur auf die Strasse zu gehen weigerte, sondern sich
sogar dem Fenster nicht néherte, da sie in jedem Voriibergehenden einen Feind,
d. h. den Mann, der sie ,Verriickie* nanunte, sah. ,Sag mir, licber Papa,
pflegte sie zu sagen, warum h#lt man mich fir verriickt? Ucberfalle ich denn
Jemanden, schlage ich Jemanden, oder mache ich Schaden zu Hause? Im
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Gegentheil, ich spiele mit den Kindern, sitze ruhig und greife Niemanden an,
sammle Kopeken, die ich von Euch bekomme (sie bekam von Zeit zu Zeit auf
dringende Bitten einige Kopeken), gebe keine aus, und wenn ich deren viele
angesammelt haben werde, werde ich sie Mama geben. Warum nennt man
mich also verriickt?

In dieser Weise redete sie 6fters ihren Vater an.

Jene Streiche der Strassenjugend nahm sie sich sehr zu Herzen. Dieser
Zustand dauerte etwa ein Jahr. Nach Jahresfrist begann Sabine, die vorhin
sehr ruhig und sanft war, eine immerza wachsende Reizbarkeit zu fussern und
machte ihren Verwandten das Leben sauer. So sehr sie auch frither Furcht
vor der Strasse empfand, so konnte sie jetzt nur mit Miihe zu Hause zuriick-
gehalten werden. Sie lief fortwdhrend heraus, und kam jedes Mal stark erregt
mil zerrissenen Kleidern heim. Zu Hause machte sie alles entzwei und griff
alle Menschen an. Nur der Vater hatte Einfluss aof sie — ihn filcchtete sie
und war ihm gleichzeitig so zugethan, dass sie ihn vom ersten Moment nach
dem Typhus nicht von sich losliess und mit thm zusammenschlief, selbst als
ein schon #lteres Médchen.

Das charakteristische Merkmal dieses neuen Zustandes war ein Ver-.
folgungs- und hypochondrischer Wahn. Sie hielt Jedermann fiir einen Ver-
folger, Jedermann hatte sie in Verdacht, dass er sie auslache, sie schrie immer-
zu, dass ihr verschiedene Korpertheile fehlen: Nase, Augen, Hinde, Fisss,
Bingeweide. Um die Kranke zu beruhigen, liess der arme Vater Bekannte
kommen, die als Aerzte auftraten, sie untersuchten und bewiesen, dass ihre
Glieder vollkommen in Ordnung sind. Zun#chst hat das etwas geholfen, nur
musste man solche Scenen gegen 50 mal an einem Tage wiederholen. Nach-
her hatte auch dies keinen Erfolg mehr. Die Erregung wurde immer starker,
der Wahn immer intensiver. Die Kranke stand oft hei Nacht mit Geschrei und
Larm auf, machte jeden Tag einem anderen in der Stadt cinen Krawall und
griff alle an. Endlich kam es soweit, dass sie sich an ihrem Vater vergriff,
dem sie fanatisch zugethan war. Hier soll bemerkt werden, dass sie gewdhn-
lich erregt, denmoch ruhige Momente hatte, dann aber in den Zustand der
Apathie verfiel. Als die angegebenen Symptome sich crescendo zu entwickeln
begannen, wurde ldngere Anwesenheit von Sabine zu Hause zur Unmdglich-
keit; die Kranke wurde dem jﬁdischeﬁ Krankenhause in Warschau zugestellt.

Wir haben bereits erwihnt, dass Sabine als kleines Midchen Kupfer-
miinzen von ihren Geschwistern bekam, die sie sorgfiltig sammelte. Das Geld-
sammeln begann im 11. Lebensjahre und ward sehr bald zum Lieblingsspiel.
Geld gab man ihr auf ihre ungestiimen Bitten. Sabine legte I opeken in
eine besondere Schublade und sammelte auf diese Weise allmilig ein paar
Rubel. Sie zahlte bestindig ibr Geld, rechnete es in Groschenl) und Kopeken
um und wusste immer Bescheid, wieviel Geld sie in der Schublade hatte.
Ausserdem sammelte sie Knopfe, die sie auf Schniirchen nach der Griosse
sortirt auffidelte; sie wusste ausgezeichnet, wieviel Knopfe sie aunf jedem

1) 1 polnischer Groschen = 1/, Kopeke = /59 Rubel = ca. 1 Pf,
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Schniirchen hatte. Dieses Sammeln von Geld und Kunépfen daunerte gegen
zwei Jahre. Nachher biissten die Kndpfe fiir sie ithren Werth ein und Sabine
sammelte nur Geld, mit besonderer Vorliebe Groschen und Kopeken.

Eine Kleinigkeit mag noch hier erwéhnt werden, die nachher fir uns von
grosser Wichtigkeit sein wird. Sabine ordnete die zu rechnenden Gegenstéinde
in Gruppen zu je 16. Auf die Frage, wieviel Knopfe oder Groschen sie be-
sitzt, antwortete sie, wenn sie z. B. 104 Stiick hatte, dass sie 6 mal 16 und noch
8 Stiick besitze.

Als diese Neigung zum Geldrechnen schon lingere Zeit dauerte und als
-die Hausgenossen bemerkten, dass sie das Geld ausgezeichnet und schnell zu
berechnen weiss, begann man ihr gréssere Rechenaufgaben zu geben und be-
kam zum grossten Erstaunen jedesmal sofort die richtige Antwort. Das Er-
staunen der Familie wurde noch grosser, als man bemerkt hatte, dass Sabine
selbst sehr schwierige Rechenaufgaben 1ost, Aufgaben, die ein gewthnlicher
Sterblicher nie so schnell lgsen kann. Wenn eins von ihren jiingeren Ge-
schwistern in ihrer Anwesenheit Arithmetik lernte und sich mit einer kleinen
Berechnung vergebens abmiihte, so lachte S. zum Bauchwackeln; sie konnte
ja z. B. sofort sagen, wieviel 27 mal 16 ausmacht, oder wieviel mal 16 in
900 enthalten ist.

(ileichzeitic nahm man bei der Kranken noch eine andere Fihigkeit
wahr, — die Fahigkeit zu reimen. Sprach Jemand einen Satz, so antwortete
sie immer gereimt — manchmal verstindig, manchmal unsinnig, manchmal
jedoch nicht nur verstindig, sondern auch witzig.

Soweit die Anamnese.

Fassen wir alles in kurzen Worten zusammen. Ein 6 jdhriges, bis
dahin gesundes und normal entwickeltes Midchen erkrankt an einer
schweren Infectionskrankheit, dem Typhus, begleitet von organischen
Hirnverinderungen. Diese Veranderungen verursachen vollige Stumpf-
sinnigkeit, Idiotismus mit epileptischen Anfillen. Im Launfe der Zeit
begann die Kranke sich von Neuem zu entwickeln, den wurspriinglichen
Grad der Intelligenz hat sie jedoch nie wieder erreicht: von einer
-volligen Idiotin ist sie zu einer unvollstindigen avanecirt und blieb aunf
dieser Entwicklungsstufe stehen. Als eine Imbecille begann sie nach
ein paar Jahren Verfolgungswahn mit Erregungsanfillen zu #Hussern.
Zur selben Zeit begann eine ungewdhnliche Fiahigkeit zu rechnen und
zu reimen sich bei ibr zu manifestiren.

Status praesens: Die Kranke ist 22 Jahre alt, sieht aber wie eine

15—16jéhrige aus. Der Wuchs klein, 152 cm, Bau normal, Eyndhrung ziem-
lich gut, Muskeln und Skelett schwach entwickelt.

Kopfdimensionen:
Linge . . . . ... ... .. 17,8 ecm
Breite . . .. .. ...... 14,0
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Horizontaler Umfang . . . . . 52 em
Der Hauptzeiger der Hirnschale 80,0

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass die Kranke, was den Bau der Hirn-
schale anbetrifft, dem Typus der Mittelkdpfer (Orthocephali) angehort.

Von physischen Zeichen der Degeneration sind nur der hohe Gaumen
und ein exquisites Tuberculum Darwini auf der rechten Ohrmuschel zu
erwihnen.

Die Untersuchung der inneren Organe ergiebt keine Anomalien. Bei der
Untersuchung des Nervensystems ergiebt sich folgendes: der Tast-, Schmerz-
und Temperatursinn auf der ganzen Oberfliche des Kérpers sind abgeschwiicht;
die Bewegnngen sind frei und normal; die Muskelspannung normal; der Gang
normal; motorische Reizerscheinungen (choreatische oder athetotische Be-
wegungen, Tremor u. dgl. sind nicht vorhanden); Sehnenreflexe in den oberen
Extremitaten normal, Kniereflexe gesteigert, Achillessehnenreflexe abwesend;
Cornealreflexe lebhaft; Pharyngealrveflexe sehr schwach; Gehor und Gesicht
normal; Farbenunterscheiden schlecht; Pupillen gleich; sie reagiren gut so-
wohl auf Licht als auch auf Accomodation.

Die Kranke leidet an epileptischen Anféllen in Form von petit Mal. Wie
oft dieselben auftreten, ist schwer festzustellen, denn die Anfille sind so
schwach, dass sie sich leicht der Aufmerksamkeit der Anwesenden entziehen.
Thatséchlich ist wahrend des 4jihrigen Aufenthaltes der Kranken in dem
Krankenhause von den Wirtern kein einziger Anfall bemerkt worden. Mir per-
stnlich gelang es nur einmal einen Anfall zu beobachten. Es war dies vor
einigen Monaten. Ich war gerade damit beschiftigt, die Rechenfihigkeiten der
Kranken zu studiren, als bei Losung einer Aufgabe, als die Kranke eben tief
nachdachte, dieselbe plétzlich bleich wurde, auf einen Punkt starrte und das
Bewusstsein verlor; ihre Lippen bedeckten sich mit Schaum. Der Anfall
dauerte im Ganzen etwa 1/, Minute, worauf das Bewusstsein wiederkehrte und
dic Kranke ihren urspriinglichen Zustand wiedererlangte. Nach diesem Vorfall
habe ich bei der Dienerschaft angefragt, ob nicht &hnliche Anfille schon
friiher bemerkt worden seien, bekam jedoch die Auskunft, dass weder die
Warterinnen noch die Dienstmidchen jemals bei der Kranken etwas Aehnliches
gesshen haben. Dennoch bin ich der Meinung, dass die Kranke von Zeit zu
Zeit epileptische Anfille bekommt, dass dieselben jedoch ihrer kurzen Dauer
und Schwiche wegen sich der Aufmerksamkeit entzichen.

Ich wende mich nunmehr der Beschreibung des psychischen Zu-
standes der Kranken zu.

Wir haben bereits erwihnt, dass die Kranke, als sie noch zu Hause war,
bald starke Erregung zeigte, indem sie in Delirien verfiel, ldrmte, schrie,
Menschen angriff, bald wieder in einen Zustand des Indifferentismus und der
Apathieiiberging. Diese zwei grundverschiedenen emotionellen Zusténde liessen
sich auch wihrend der Anwesenheit der Kranken im Hospital vollkommen
unterscheiden.

Manchmal vergehen bis 15 Tage wahrend Sabine vollig apathisch
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bleibt und fiir nichts Interesse zeigt. In solchen Fallen bleibt sie stundenlang
unbewegt sitzen; im Sommer wirmt sie sich an der Sonne, im Winter am Ofen,
von dem sie nicht zu entfernen ist. In diesem apathischen Zustande scheint
die Kranke iiberhaupt an nichts zu denken: das Gesicht ist ruhig, unbeweg-
lich und ausdruckslos, die Augen geschlossen. Wenn sie in einem solchen
Zustande angesprochen wird, so antwortet sie oft gar nicht, oder nur sehr un-
willig, indem sie ibr dolce far niente dem Gespridch vorzieht. Zuweilen ge-
lingt es jedoch die Kranke der Apathie zu entreissen, besonders wenn man ihr
Naschwerk bietet. Wenn die Kranke Kuchen, etwas Obst oder Zuckerwerk
bekommt, wird sie lebhafter und knipft gern ein Gesprich an. Hat die
Kranke einmal die Apathie éiberwunden und ein Gespriich angekniipft, so geht
sie leicht in einen Zustand méssiger Erregung tber, indem sie viel und schnell
spricht, oft ohne jeden Zusammenhang, sinnlose Reime macht, lacht und
scherzt oder vop ihren scheinbaren Verfolgern spricht.. In diesem Zustande
missiger Brregung rechnet die Kranke bereitwillig und sehr gut.

Der apathische Zustand kann, wie wir bereits erwahnt haben, bei der
Kranken bis Gber zehn Tage dauern, wonach dieselbe pldtzlich ohne irgend
welche Ursache in starke Erregung gerdth. Sie fingt dann an lant und viel
zu reden, wird aufdringlich, schimpft, klagt an, droht, reisst sich die
Kleider und wirft sie herunter, fingt endlich an so stark zu schreien und zu
lirmen, dass es unmdglich wird, sie linger in dem Hauptsaal zu halten und
man muss sie im besonderen Zimmer isoliren. In solchen Fillen delirirt sie
stark oder schwatzt unzusammenhidngend. Selcher Zustand kann bis dber
10 Tage dauern. Die Kranke schlift dann gewthnlich schlecht und beunruhigt
bei Nacht die ganze Abtheilung durch ihr Geschrei.

Was den Intellect der Kranken anbetrifft, so sind hier zahlreiche Defecte
zu verzeichnen.

Der Vorrath an Vorstellungen von S. ist sehr beschrinkt. Die Armuth
der Vorstellungen ist auf dem Gebiete der abstracten und allgemeinen Begriffe
besonders fihlbar. Schinheit und Hasslichkeit, Giite und Bosheit, Anstand
und Schamlosigkeit und &hnliche abstracte Begriffe scheinen ihr ginzlich
fremd zu sein. Auf die Frage, was der Himmel sei, antwortete sie: der Himmel
sei ein Dach; auf die Frage, was sei die Hélle, bekam man zur Antwort, dass
die Holle sich im Himmel befinde. Um die Jahreszeit befragt (es war im
Winter), antwortete sie mit unsicherer Stimme, dass es Winter sei; als ich sie
aber frug, woher sie das wisse, aniworteto sie, ins Fenster blickend: ,ich sehe
Gras, es regnet“. Auf die Frage, was den Sommer vom Winter unterscheidet,
wusste sie keine Antwort.

Der Zeitsinn ist bei der Kranken im hohen Grade beeintriichtigt. Auf
die Frage, wie lange sie im Krankenhause weile, antwortete sie verschieden,
ein paar Wochen, 900 Wochen, 17 Jahre, 2 Jahre (diese Frage wurde am Ende
des 4. Jahres ihres Aunfenthaltes ith Krankenhause gestellt).

Auf dem Gebiete concreter Vorstellungen ist ebenfalls eine betréchtliche,
wenn auch nicht so grosse Armuth zu verzeichnen. Das Personal des Kranken-
haunses unterscheidet die Kranke schlecht: der Arzt, der Heilgehiilfe, Diener
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sind fiir sie Begriffskategorien, die sich wenig von einander unterscheiden.
Sie duzt alle und benimmt sich allen gegeniiber gleich. Obwohl sie uns be-
reits seit vier Jahren kennt, weiss sie noch nicht, wie wir heissen und giebt
allen Mannern denselben phantastischen Namen. Auf die Frage, wer ich bin,
antwortete S.: ,Herr Heilgehiilfe oder Wirter. — Auf die Frage, wer sei M.
(der Heilgehiilfe) gab sie zur Antwort: ,ein Schuster oder Schneider*; auf
die Frage, wer sei W. (der Wirter), erwiederte sie: ,auch ein Schneider%. —

Die Kranke ist dessen bewusst, dass sie sich in Warschau im Irrenhause
befindet, weiss sogar, dass die Cur der Zweck ihres Aufenthaltes ist; von ihrer
Krankheit hat sic jedoch nur einen iiberaus dunklen Begriff. Auf die Frage,
ob sie krank sei, antwortet sie in der Regel: ,ob ich gesund oder krank bin,
ist egal — manchmal fingt es mir an besser zu gehen, doch bald macht man
mich wieder krinker“. —

Von ihren Geschwistern hat sie eine recht dunkle Vorstellung. Sie weiss,
dass sie in Petrokau wohnen; auf die Frage, wie viel Briider und Schwestern
'sie hat, beginnt sie jedoch eine unendliche Reihe von Minner- und Frauen-
namen aufzuzdhlen. Wochentage kennt sie gut, die Namen der Monate hat sie
vergessen. Wann verschiedene Feiertage gefeiert werden und wie lange sie
dauern, weiss sie nicht. Ihren Vor- und Zunamen kennt sie gut, ihr Alter
bestimmt sie jedoch schlecht, indem sie sagt, dass sie 12, 15 oder 19 Jahre
alt sei (eigentlich ist sie 22 Jahre alt). Sie kann weder lesen, noch
schreiben, erkennt jedoch zuweilen einige gedruckte Buchstaben. Sie weiss
das ganze Alphabet nicht auswendig — sie fingt mit a an und endet bei j —
weiter kann sie nicht gehen. Sie kann keine Zahlen lesen, rechnet jedoch
auswendig von 1 bis 100. Die Armuth der Vorstellungen kommt am deutlich-
sten im Gesprich mit ihv zum Vorschein. Die Kranke hat nur wenige Ge-
sprichsthemata. Bs sind dies die vermeintlichen Verfolgungen, denen sie aus-
gesetzt sei, und das Rechnen. Um diese zwei Stoffe dreht sich gewdhnlich das
Gesprich. Sonst interessirt sie sich filr nichts, spricht von nichts, beschéftigt
sich mit nichts.

Und selbst das Gesprich iiber die vermeintlichen Verfolgungen weist eine
merkwirdige Armuth von Vorstellungen auf. Die Kranke wiederholt mit
schrecklicher Monotonie dieselben Sitze; die Art ihres Gespriiches {iber dieses
Thema erinnert an das Schwatzen eines kleinen Kindes. ,,Waram schliigt man
mich? Warum haben sie mir das angethan? Thue ich ihnen was zuleide?
Ich will Niemanden angreifen. Also warum schligt man mich? Verlange ich
denn etwas von ihnen? Ich bin zufrieden, dass es mir besser geht. Ich will
sie nicht einmal anriéihren. Ich will nichts, ich brauche nichts, migen sie
mich schlagen, Wenn ich krank bin, mag es sein. Was sein soll, mag sein“.
— Die Kranke kann manchmal stundenlang dasselbe wiederholen und lisst
ihre Aufmerksamkeit nicht auf ein anderes Thema ablenken. Sucht man ihre
Gedanken auf einen anderen Gegenstand zu lenken, indem man mit ihr dber
etwas anderes zu sprechen beginnt, so kehrt sie beharrlich auf ihr altes Thema,
zuriick: ,Seht mal die Abscheuliche an, sie meint, dass man mich ungestraft
schlagen darf. Was meint sie denn? Warum schlégt sie mich?* Indem die
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Kranke in dieser Weise spricht, erregt sie sich immer stérker, fingt an, sich
richtig zu #rgern, verdchtliche Fratzen zu machen und Personen zu verspotten,
die sie nach ihrer Meinung schlagen, endlich schligt sie sich selbst mit der
Faust in’s Gesicht oder auf den Kopf, um zu zeigen, wie man sie im Kranken-
hause behandelt.

Die Ideenassociation geht mit wechselnder Vollstindigkeit vor sich. Was
arithmetische Rechnungen anbetrifft, so associirt die Kranke, wie wir bald
sehen werden, die betreffenden Vorstellungen vollkommen gut. Vorstellungen
anderer Natur associirt sie mit geringerer Vollstindighkeit. lhre Associationen
sind meistens Hussere Klang, Reim oder ganz sinnlose Associationen. Der
Mangel eines inneren Zusammenhanges zwischen den associirten Vorstellungen
beraubt die Rede mehr oder weniger des Sinnes nnd macht sie oft ganz sinn-
los und unverstindlich. Solches sinnlose Reden, als Ausdruck vélliger Ideen-
dissociation, kommt am haufigsten in Zustinden starker Aufregung vor.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die Reimassociationen. Die Kranke
hat eine merkwiirdige Anlage zum Reimen. Manchmal spricht sie fiberhaupt
nicht anders, als in Versen. Freilich entbehren diese Verse jeglichen Sinnes
und Zusammenhanges; nur die Reime sind da. Die Kranke ist ihrer Fahig-
eit zn reimen bewusst und {ritt damit oft gerne hervor. Es geniigt zu sagen:
»Sabine, mache mal einen Reim zum Worte Tisch*, und die Kranke schiittelt,
wie aus dem Aermel Worte, die sich mit dem Worte , Tisch“ reimen. Nicht
immer ist sie zum Reimen aufgelegt. Es giebt Tage, wo sie weder von selbst
reimt, noch dies auf nachdriickliche Bitten thut.

In Folge der Unvollstdndigkeit des Associationsprocesses, des Ueber-
gewichtes der dusseren, Klang-, Reim- oder ganz sinnlosen Associationen iiber
die inneren, logischen Associationen, ist der Urtheilsprocess im hohen Grade
beeintrachtigt. Die Kranke kann im Allgemeinen nicht urtheilen. In dieser
Hinsicht steht sie auf dem Niveanu eines 3jihrigen Kindes. Sie ist dusseren
Einflissen, ihven unsinnigen Ideen, unbewussten Willensimpulsen, anormalen
Launen, endlich den Naturinstinkten auf Gnade und Ungnade ausgeliefert.
Das einzige Gebiet, wo sie die Fahigkeit zu logischen Operationen aufweist,
ist das Rechnen. Hier verkniipfen sich die Vorstellungen mittelst einer urséch-
lichen Kette, hier haben wir mit logischen Associationen, mit Denken und
Urtheilen zu thun — doch dariiber kommen wir noch weiter unten zu sprechen.

S.’s Geddchtniss ist hochst unvollkommen. Wir haben bereits erwahnt,
dass die Kranke die Namen der sie umgebenden Personen nur sehr unvoll-
kommen oder gar nicht kennt, trotzdem sie diese Namen fortwahrend zu héren
bekommt. Sie entsinnt sich nicht der Namen ihrer Geschwister, und weiss
dberhaupt nicht, wieviel sie deren hat. Sie weiss nicht, wie alt sie ist, wie
lange sie im Hospital weilt, in welchem Zimmer sie schlaft u. dgl. m.

Wenn wir die Stérungen des Gedichtnisses von S. niher unter-
suchen, gelangen wir zum Schluss, dass bei ihr beide Gedichtnissarten,
sowohl die Merkfihigkeit als auch das Reproductionsvermdgen afficirt
sind. Die Schwierigkeiten, die sich dem Einprigen der Bilder im Ge-
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dichtnisse entgegenstellen, sind besonders deutlich bei Versuchen, das
Alphabet und die Ziffern zu erlernen, zum Vorschein gekommen. Die
Kranke ist durchaus nicht fihig, die Namen bestimmter Ziffern zu be-
halten. Die Namen der Ziffern kennt sie eigentlich ausgezeichnet, ist
jedoch ansser Stande, dieselben mit den ihnen zukommenden optischen
Bildern zu associiren. Sie sieht die Ziffern an, man nennt wiederholt
ihren Namen und dennoch, wenn man sie gleich darauf fragt, was fir
eine Zahl das betreffende Zeichen darsteilt, vermag sie eine Antwort
nicht zu geben.

Dasjenige, was wir von der erschwerten Merkfihigkeit der Em-
pfindungen gesagt haben, bezieht sich hauptsiichlich auf die Gesichts-
empfindungen, im Bereiche der Gehorsempfindungen ist das Gedéchtniss
der Kranken besser. Wenn man der Kranken sagt: multiplicire 25 mit
25, so giebt sie sofort die richtige Antwort, was beweist, dass sie die
erhaltenen Gehorsempfindungen im Gedichtniss behalten hat. Diese
Thatsache beweist, dass Sabine, was ihr Gedichtniss anbetrifft, der
Gruppe der Horer (mémoire auditive) angehort.

Doch diese Merkfihigkeit der Gelisrsempfindungen beschriinkt sich
hauptsiichlich auf die Vorstellungen der Zahlen: andere Gehdrvor-
stellungen behilt sie nicht so gut, so dass man von Sabine sagen
kann, dass sie iiber ein specielles Gedichtniss und zwar das der Zahlen
verfiigt.

Was das Reproductionsvermigen anbetrifft, so ist auch dieses im
Allgemeinen stark beeintrichtigt; die Vorstellungen der Zahlen bilden
auch hier eine Ausnahme, da dieselben, wie wir bald sehen werden,
sich mit erstaunlicher, man mdchte sagen, phinomenaler Leichtigkeit
reproduciren lassen. i

Wir sehen also, dass Sabine bei schwach entwickeltem Gedichtniss
iiberhaupt, mit besonderem Geddichtniss fiir Zahlen begabt ist.

Verschiedene Arten besonderen Gediichtnisses sind schon friiher
bel geistig zuriickgebliebenen Individuen von verschiedenen Autoren
bemerkt worden. »

Sollier sagt in seinem ausgezeichneten Werke: | Psychologie de
I'idiote et 'imbécile* Folgendes: , wir miissen noch fiber das bei manchen
Idioten und Imbecillen beohachtete besondere Gedichtniss einige Worte
sagen. Die meisten ungewdhnlichen Individuen, die dffentlich aufge-
fiihrt werden, gehoren dieser Categorie an. Falret giebt einen Im-
becillen aus einem Asyl in England an, der den Geburts- und Todestag
vieler beriihmter Minner und das Datum vieler Ereignisse der Geschichte,
wie der Schlachten u. dergl. wusste. Sonst entbehrt der Betreffende
jeder Intelligenz, selbst jedes Gedichtnisses. Dasselbe ist von dem
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Gedichtnisse fir musikalische Weigsen, die man oft bei Idioten beob-
achtet, zu sagen. B., ein fiunfjahriger Idiot in Bicétre, kehrt nie zu
seinen Eltern zuriick, ohne eine Reihe neuer Lieder, die er ibrigens
nicht versteht, erlernt zu haben.“ '

Sabinens Aufmerksamkeit weist ebenfalls grosse Liicken auf. Die-
selbe fehlt oft ganz und gar; die Kranke sieht und hort nichts davon,
was um sie geschieht und ist von der Aussenwelt ginzlich abge-
schlossen — das kommt wihrend der oben geschilderten Zustinde der
Apathie vor; sonst im Zustande der schwicheren oder stirkeren Fr-
regung ist ihre Aufmerksamkeit im hohen Grade unvollkommen. Sie
ist unstetig, unterbrochen.

Wir haben bereits erwihnt, dass Sabine im Zustande der Erregung
immerfort von ihren vermeintlichen Verfolgern spricht oder ganz sinn-
lose Sachen schwatzt. Der Strom ihrer Rede ist schwer, manchmal
sogar fiberhanpt nicht zu unterbrechen. Den Fragen oder Vorschligen
schenkt Sabine alsdann nicht die geringste Aufmerksamkeit. Um mit
ihr in Rapportverhiltniss zu treten, muss man von denselben Dingen
sprechen, aber selbst dann hoért sie ibrem Interlocouteur nur schwach
zu: sie spricht gleichzeitig mit ihm oder unterbricht ihn, ohne das
Ende seines Satzes abzuwarten. Das Einzige, was die Aufmerksamkeit
Sabinens sicher auf sich lenken kann, das einzige unfehlbare Mittel,
welches ihre Aufmerksamkeit fesselt, ist das Naschwerk. Wenn man
der Kranken Naschwerk bietet, wird sie selbst in Momenten grosster
Aufregung, grosster Plapperei und hochsten Gedankenwirrwarrs auf eine
Weile ruhiger und verzehrt dasselbe mit Wohlbehagen.

Viel leichter ist die Aufmerksamkeit der Kranken wachzurufen,
wenn dieselbe sich im Zustande missiger Erregung befindet. Dann kann
man ihr Rechenaufgaben vorlegen. Wenn 8. apathisch oder stark auf-
geregt ist, kann von dem Rechnen keine Rede sein: sie hat nicht die
geringste Lust dazu und ist absolut nicht im Stande, ihre Aufmerk-
samkeit auf bestimmte Vorstellungen zu lenken. Zu Zeiten missiger
Erregung rechnet sie gern, aber auch dann nicht immer: das hingt
von ihrer Laune ab. Gewdhnlich gehe ich in der Weise vor, dass ich
sie zuerst frage, ob sie heute Lust zum Rechnen hat. Und erst, wenn
sie ,ja“ sagt, fange ich mit der Untersuchung an. Doch selbst in dem
den Rechenoperationen giinstigen Zustande missiger Erregung ist ihre
Aufmerksamkeit sehr schwankend. Es kommt hiufig vor, dass, withrend
man Sabinen eine Aufgabe zu losen giebt, die Kranke nieht hort, was
man zu ihr sagt und bestindig ihr Kauderwelsch redet. In solchen
Fillen muss man thre Plauderei mehrmals unterbrechen und sie nach-
driicklich bitten, aufmerksam zu sein, wobei die Bitte manchmal noch

9=
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durch Naschwerk zu unterstiitzen ist. Alsdann sammelt Sabine fiir
einen Augenblick ihre Aufmerksamkeit und giebt sofort oder nach
einer Ueberlegung die Antwort. Manchmal fingt die Kranke, nachdem
sie ihre Aufmerksamkeit fiir einen Augenblick gesammelt und die Frage
angehort hat, statt an die Losung derselben zu gehen, von Neuem ihr
Kauderwelsch zu sechwatzen an; eine Antwort ist alsdann von ihr nicht
zu erhalten. Doch kommt es auch vor, dass die Kranke mitten in
ihrem sinnlosen Reden plotzlich die Antwort giebt, um ihre sinnlose
Plauderei sofort wieder fortzusetzen.

In der Gefiihissphiire sind bei Sabine ebenfalls Merkmale deutlicher
Zuriicksetzung zu sehen. Die Kranke hegt fiir Niemand Freundschaft
oder Liebe. Ihrer Familie gedenkt sie gar nicht (selbst des Vaters,
den sie sehr geliebt haben soll) oder mit Aerger, indem sie behauptet,
dass man sie zuhause geschlagen hat. Im Krankenhause hat sie Nie-
mand liebgewonnen. Sie benimmt sich Allen gegeniiber gleich; wir
sind ihr Alle im selben Maasse gleichgiiltiz. Zu Zeiten starker Auf-
regung, wenn bei der Kranken das Gefithl des Aergers iiberhand nimmt,
wird sie gegen die Umgebung feindlich gestimmt, aber selbst dann
richtet sie ihren Aerger nicht gegen bestimmte Personen: die Kranke
klagt bald diesen, bald jenen an, am h#ufigsten jedoch sind jhre Klagen
ganz unpersdnlich; — man schligt sie — pflegt sie zu sagen, und das
ist Alles. Am giinstigsten ist die Kranke im Zustande missiger Er-
regung gestimmt, besonders, wenn man ihr Naschwerk bietet, oder
Schmeicheleien sagt, fiir die sie sehr empfinglich ist. Dann wird sie
guter Laune, lacht und scherzt, schmiegt sich wie eine Katze an, kiisst
Jedem die Hand ganz ohne Riicksicht darauf, ob das der Arzt, die
Wiirterin oder das erste beste Dienstmidchen ist.

Erotische Neigungen habe ich bei Sabine nicht bemerkt. Minnern
gegeniiber benimmt sie sich ebenso gleichgiiltiz wie den Frauen. Ge-
schlechtstrieb scheint bei 8. giinzlich zu fehlen.

Mitgefithl, Mitleid oder #hnliche Gefithle habe ich bei S. iiber-
haupt nicht finden konnen. In dieser Hinsicht ist sie ein vollig
asociales Wesen. Das, was die Anderen angeht, findet bei ihr aunch nicht
den leisesten Widerhall: sie lebt fiir sich und hat fiir das Schicksal
ihrer Kameradinnen gar kein Interesse. Das Fehlen jeglichen socialen
Gefiihls dHussert sich in dem ghinzlichen Fehlen des Gefithls der
Solidaritit: mit ihren Kameradinnen verkehrt sie iiberhaupt nicht.

Sabine ist im Allgemeinen weder eitel, noch eingebildet; nur auf
ihr Rechen- und Reimtalent hiilt sie viel; sie hat es sehr germ, wenn
man thre Verse oder ihr Rechnen lobt. In dieser Hinsicht ist sie fiir
Schmeicheleien sehr empfinglich und duldet keine Kritik. Lost sie eine
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Aufgabe nicht, dann ist es besser, ihr dieses zu verheimlichen, denn
sonst argert sie sich und verliert die Lust zum weiteren Rechnen. Aus
diesem Grunde habe ich mich bei meinen Experimenten gewdhnlich
kritischer ‘Bemerkungen enthalten und die Kranke selbst dann, wenn
sie sich irrte, fir gute Losung der Aufgabe gelobt. Durch Eitelkeit
angestachelt, stellt sich Sabine nicht selten verschiedene Fragen selbst
auf und giebt auf sie gleich Antwort; neben der Lust zum Rechnen
spielt hierbei zweifellos der Wunsch, sich zu zeigen, eine Rolle. —
Sabinen fehlt das Schamgefiihl ginzlich. Dies diirfte sich wohl durch
das ginzliche Fehlen des (eschlechtstriebes erkliren Iassen. S. ist
schamlos wie ein kleines Kind, welches iiberhaupt nicht versteht, wes-
wegen es sich schiimen sollte. Wenn man sie untersucht, lisst sie sich
yollig entkleiden, ohne den geringsten Widerstand zu leisten.

Sabine entbehrt ginzlich des &sthetischen Gefiihls. Sie scheint
iiberhaupt nicht zu verstehen, was schon uud was hisslich ist. Selbst
fir Gesang und Musik ist sie unempfindlich; wenn man in ihrer Gegen-
wart einen Phonograph spielen lisst, so schliesst sie die Augen, neigt den
Kopf auf die Seite und fallt in einen Zustand vollstindiger Apathie.
Fragt man sie dann: ,Sabine, gefillt Jdir dieser Gesang oder diese
Musik?¥, so antwortet sie mit ,nein“, um nach einer Weile ,ja% zu
sagen; bald darauf sagt sie plotzlich, sie mdchte essen und fingt an,
ohne Zusammenhang zu schwatzen. Von Reinheit hat sie nicht die ge-
ringste Ahnung. Man muss sie waschen, ibr die” Nase reinigen, sonst
wiirde sie immer schmutzig sein. Urin ldsst sie immer unter sich
bald im Bette, bald wihrend sie sitzt oder in einem Winkel steht; in
Aufregung lisst sie auch den Stuhlgang unter sich.

Ieh will noch hinzufiigen, dass Sabine, obwohl sie sich durch Ge-
frassigkeit nicht auszeichnet, auf Naschwerk recht gierig ist; sie frisst
es im wahren Sinne des Wmtes, sie packt Alles glelchzeltlg in den
Mund: Kuchen, Obst und Zuckerwerk.

1.
Nach dieser ausfiihrlichen Charakteristik der Kranken konnen wir
uns der Beschreibung ihrer Rechenfihigkeit zuwenden. — Als Sabine

ins Krankenhaus kam, habe ich von ihren Verwandten erfahren, dass
sie besondere Iihigkeit, auswendig zu multipliciren, besitzt. Diese
Nachricht erregte mein Interesse; ich liess sie verschiedene Zahlen
multipliciren und habe mich bald iiberzeugt, dass wir es hier in der
That mit einer aussergewohnlichen Begabung zu thun haben. Dieser Um-
stand hat mich dazu bewogen, ein ausfithrliches und miibsames Studium
der Rechenfihigkeit von Sabine in ihrer ganzen Ausdehnung anzutreten.
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Ich begann mit der Multiplication, als derjenigen logischen Operation,
fiir welehe Sabine die grosste Begabung verrieth.

Multiplication einstelliger Zahlen in zweistellige fiihrt Sabine mit
ausserordentlicher Leichtigkeit aus und giebt sogleich die richtige Ant-
wort, oft ohne dariiber nachzudenken. Man hat hier freilich nicht mit
einem schwierigen logischen Process zu thun, doch fiir ein Individuum
von der Intelligenz Sabinens stellen solche Rechnungen bereits uniiber-
windliche Schwierigkeiten dar.

Wirklich verbliiffend ist jedoch erst die Thatsache, dass Sabine
zweistellige Zahlen mit zweistelligen im Kopfe zu multipliciren vermag.
Sie thut dies mit grosserer oder geringerer Leichtigkeit, je nachdem
die zu multiplicirenden Zahlen identisch (Frbheben in die zweite Potenz)
oder verschieden sind. Gleiche Zahlen multiplicirt sie viel leichter
und schneller als die ungleichen.

Was das Erheben in die zweite Potenz anbetrifft, so fithrt Sabine
die genannte Operation gewohnlich mit erstaunlicher Schnelligkeit
durch. Von 112 bis 992 multiplicirt Sabine so schnell, dass in vielen
Fallen die Antwort unmittelbar auf die Frage folgt. Dauer der Reaction,
d. h. die Zeit, die zwischen Frage und Antwort vergeht, ist so kurz,
dass man sie nur mittelst sehr feiner psychometrischer Apparate
(Chronometer oder Chronoskope) messen konnte. Ohne Apparate ge-
winnt man den Eindruck, als ob es zwischen Frage und Antwort keine
Unterbrechung gegeben habe. Die Schnelligkeit, mit welcher Sabine
zweistellige Zablen in die zweite Potenz erhebt, ist besonders bei
kleinen Zahlen auffallend. Von 112 bis 312 multiplicirt Sabine mit der
maximalen, fiir den Menschen iiberhaupt erreichbaren Schnelligkeit;
bei 322 muss sie schon etwas nachdenken. Doch manche grissere
Zahlen multiplicirt S. gleichfalls mit colossaler Schnelligkeit: 37, 39,
66, 78, 79 und viele andere Zahlen, wie ich festgestelit habe, erhebt
sie in die zweite Potenz einfach momentan.

Ein anderes Mal dauerte die Operation langer; die Reactionsdauer
schwankte zwischen 1 und 10 Secunden. So z. B. dauerte die Be-
stimmung von:

52 ... 1 Sec. 93 . . . T,Sec.
992 ., .. 2, 582 ... 8
8¢ ... 3 82 ... 8
8 ... 8, , a2 .. 8,
682 ... 34, , 882 . . . 8%/,
552 . .. 4%/, 692 ... 9
812 ... 6 972 . .. 10
9% ... 7 Y E I O ”
642 . ., 7



Ein Fall von phinomenalem Rechentalent bei einem Imbecillen. 135

Hier miissen wir jedoch bemerken, dass die Dauer der Reaction
beim Erheben derselben Zahlen in die zweite Potenz nicht immer gleich
gross ist. Manchmal erhebt die Kranke in die zweite Potenz ungemein
schnell, manchmal braucht sie jedoch hierzu einige Secunden. So zum
Beispiel 89 und 66, Zahlen, welche sie einmal momentan in die zweite
Potenz erhoben hatte, hat sie ein anderes Mal viel langsamer behandelt,
indem sie fiir 892 4 Sec., fir 662 72/; Sec. verbrauchie. Nicht mehr
so schnell multiplicirt Sabine zweistellige Zahlen mit zweistelligen,
wenn sie nicht identisch sind. Aber selbst dann fithrt sie manchmal
diese Operation momentan oder allenfalls schneller aus, als ein nor-
maler Durchschnittsinensch, hiufig nihert sich jedoch die Reactions-
dauer derjenigen, die fiir solche Aufgaben fiiv gewshnlich bensgthigt wird.

Wir lassen unten eine Reihe von Multiplicationen, die unsere Kranke
austithrte, nebst der zugehdrigen Reactionsdauer folgen:

17 mal 18  momentan 38 mal 19 61/, Sec.
16 , 37 ) 39 , 15 \
36 , 16 3 Sec 3B, 15 9,
18, 13 4 37 , 14 10
28, 14 4 5 . 18 11
B, % 4, 9 , 18 11
8,15 5 8, 1T 121,

Hier miissen wir bemerken, dass die Kranke sowohl bei obigen
Multiplicationen, als auch bei Erhebung in die zweite Potenz manch-
mal Fehler begeht oder iiberhaupt keine Antwort zu geben vermag.
Dies geschiebt viel hiufiger beim Multipliciren von nicht identischen
Zahlen, als beim Erheben in die zweite Potenz.

Noch schwieriger fiir Sabine ist das Multipliciren von dreistelligen
Zahlen. Bei einstelligem Multiplicator geht es noch, bei dem zwei-
stelligen jedoch hért das Vermdgen der Kranken auf.

Soviel iber die Multiplication.

Das Dividiren im Kopfe bereitet Sahine schon grossere Schwierig-
keiten, aber auch diese Operation fiihrt sie manchmal mit verbliffender
Schnelligkeit aus. 576:16, 560:16, 336 : 16 fand sie momentan ohne
dartiber nachzudenken. Ebenso schnell hat sie 225 durch 15 und 270
durch 15 dividirt. Wir bemerken beildufig, dass Sabine mit besonderer
Leichtigkeit und Schnelligkeit verschiedene Zahlen durch 16 dividirt.
(Auf diese Rigenthiimlichkeit werden wir noch im nachfolgenden zu
sprechen kommen.} Bei einem anderen Divisor dauert die Rechnung
viel linger und das Resultat ist meist fehlerhaft.

Noch schlimmer geht es mit der Addition und Subtraction. Im
Bereiche dieser Rechnungsoperationen legt Sabine einfach Unfihigkeit
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an den Tag. Wihrend sie uns frither durch phenomenale Begabung in
Erstaunen setzte, verwundert sie hier wiederum durch ausserordentliche
Beschrinktheit. Bei den einfachsten Aufgaben macht sie auffallende
Fehler; z. B. giebt sie folgende Formeln an:

57 4 63 = 141 (statt 120)

48 -} 53 = 163 (statt 101)

68 + 35 = 102 (statt 103)

58 4 24 = 92 (statt 82)

36 -+ 64 = 104 (statt 100)

Ebenso verhilt es sich mit der Subtraction. Ieh will damit nicht
sagen, dass die Kranke nie richtig addiren oder subtrahiren kann; im
Gegentheil, oft giebt sie richtige Antwort zuriick, aber auch dann
dauert die Operation ziemlich lange. So sieht in allgemeinen Ziigen
die Rechenfihigkeit von Sabine im Gebiet der vier arithmetischen
Species aus.

Ausser den bereits erorterten Fihigkeiten besitzt Sabine noch eine
ebenso staunenswerthe. Als ich einmal die Kranke fragte, wieviel
28 X 23 ergiebt, nannte sie sogleich die Zahl 529 und figte aus
eigenem Antriebe hinzu, dass das ebenso viel ausmacht, wie 33 X 16
und 1. In Zhnlicher Weise, als ich sie fragte, wie viel 14 X 14 sei,
gab sie die Zahl 196 zur Antwort und fagte gleich von selbst hinzu,
dass dieselbe 12 X 16 4 4 gleich sei. Ein anderes Mal gab sie
Relationen 729 (= 27 X27) = 24 X 80 -+ 9, 1296 (= 36 X 36)
= 81 X 16 und 784 = (288 X 28) — 49 X 16 an. —

Diese Erscheinung ist ausserordentlich interessant. Bei normalen
Leuten findet man nie etwas #hnliches, wir sind solcher Operationen
gar nicht fihig. Der Sprung von der Formel 28 X 28 zu der Formel
83 X 16 ~ 1 kommt ginzlich unerwartet und lisst sich durch kein
mathematisches Gesetz erkliren. Wie diese Erscheinung zu deuten ist,
dariiber wollen wir sp#ter sprechen. An dieser Stelle wollen wir sie
noch eingehender untersuchen. Aus den oben angegebenen Beispielen
hat der Leser bereits bemerkt, dass in den Formeln, die die Kranke
als Aequivalenz fiir zweite Potenzen angiebt, der Multiplicator 16 drei-
mal auftritt. Wir haben bereits erwihnt, dass die Kranke durch diese
Zahl auch am schnellsten dividirt. Bei niherer Untersuchung kam ich
zum Schluss, dass die Zahl 16 in den Rechnungen von Sabine in der
That eine hervorragende Rolle spielt.

Einmal habe ich die Kranke gefragt, wieviel Groschen ein Rubel
enthilt,l) und bekam ganz unerwartet 16 X 12 - 8 zur Antwort. Dar-

1) 1 Rubel = 100 Kopeken == 200 polnischen Groschen.
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fiber erstaunt, fragte sie weiter, wieviel Grosehen in 4 Rubeln enthalten
sind. Die Antwort lautete: 800 oder 50 X 16. Auf die weitere Frage,
auf 5 Rubel bezugnehmend, antwortete sie mit 31 X 16 -~ 4 (hier hat
sich die Kranke geirrt, denn 81 X 16 4 4 = 500; augenscheinlich nahm
sie in diesem Falle Groschen fiir Kopeken an). Nun wollte ich weiter
wissen, wieviel Groschen in 9 Rubeln enthalten sind, und bekam zur
Antwort: 112 X 16 - 8 (= 1800); auf dieselbe Frage beziiglich 3 Rbln.
und 45 Groschen, lautete die Antwort: 21 X 16 - 9 (auch hier ist
Korrektion nothig, denn die Kranke hat wieder Kopeken mit Groschen
verwechselt; 21 X 16 -} 9 = 845; wihrend 3 Rubel und 45 Groschen
= 645 Groschen). Wie wir sehen, iiberall wiederholt sich die Zahl 16.

Nachdem ich diese sonderbare Erscheinung hemerkt hatte, énderte
ich die Art der Fragestellung und fragte einfach, wie oft 16 Kopeken
in einem Rubel enthalten sind. Die Kranke antwortete sogleich: ,,12mal
und es bleiben noch 8 zuriick® (thatsichlich ist 16 X 12 4 8 = 200).
Auf dieselbe Frage beziiglich 2 Rubeln, antwortete sie — 25 (16 X 25
= 400); bei 3 Rubeln bekam ich die Antwort: ,87 und es bleiben
noch 8 zuriick® (16 X 87 -+ 8 =600); bei 5 Rubeln antwortete sie:
»62 und es bleiben noch 8 iibrigh (16 X 62 -+ 8 == 1000).

Aus diesen Beispielen geht aungenscheinlich hervor, dass die Zahl
16 bei den Rechenoperationen von Sabine eine sehr wichtige Rolle
spielt. Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass fiir sie 16 die Grund-
zahl eines besonderen Zahlensystems, d. h. dieselbe Stellung, welche
die Zahl 10 in unserem decimalen System bekleidet, einnimmt; da
Sabine das von uns gebrauchte System ebenfalls kennt und beriick-
sichtigt, so konuen wir von iur sagen, dass sie tiber zwei Zahlensysteme
verfiigt: das decimale und dasjenige mit 16 als Grundzahl

Dieser Umstand erklirt uns, warum die Kranke am leichtesten und
schnellsten diejenigen Aufgaben 18st, bei welchen 16 als Multiplicator
oder Divisor auftritt. Um dies zu beweisen, habe ich noch folgende
Versuche angestellt: ich liess die Kranke die Zahlen 5 bis 30 der Reihe
nach zunichst mit 16, dann mit 14 multipliciren. Es hat sich dabei
gezeigt, dass sie mit 16 schnell und richtig, mit 14 dagegen viel lang-
samer und oft falsch multiplicirt (die Rechnung begann mit der Zahl 19
unrichtig zu werden). Das gleiche gilt fiir das Dividiren, woriiber wir
schon iibrigens berichtet haben; die Kranke dividirt am leichtesten und
schnellsten durch 16; wihrend sie hei anderen Divisoren wesentlich
ungiinstiger arbeitet.

Damit sind die Thatsachen, welche ich bei der Untersuchung der
Rechenfahigkeit von Sabine feststellen konnte, bereits erschopft. Das
Sammeln dieses Materials bildete die erste Hilfte meiner Aufgabe; es
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erilbrigte sich noch zu untersuchen, mittelst welcher Methoden die
Kranke ihre erstaunlichen Rechnungen ausfiilirt.

Um dieses Problem zu losen begann ich damit, dass ich von der
Kranken selbst Aufklarung dariiber verlangte, wie sie ihre Rechnungen
ausfithrt. Nachdem ich ihr eine bestimmte Aufgabe gegeben und rich-
tige Antwort bekommen hatte, bat ich sic gleich darauf, mich dariiber
aufzuklaren, auf welchem Wege sie zu der richtigen und so”schnellen
Antwort gekommen sei. Nicht immer hat die Kranke dies thun wollen
oder thun konnen, aber in einer Anzahl [ille habe ich immerhin sehr
interessante Erklarungen bekommen. Im folgenden werde ich mich be-
mithen, dieselben ausfiithrlich wiederzugehen.

Aus den Angaben der Kranken geht hervor, dass sie zwei Methoden
der Multiplication besitzt, die ich einzeln besprechen werde. Des
leichteren Verstindnisses halber werde ich zunichst eine Reihe von
Beispielen folgen lassen, welche die von der Kranken gebrauchten Me-
thoden veranschaulichen sollen.

‘ Aufgaben, die mittelst der ersten Methode geldst werden.

Aufgabe It 45 X 18 =? Antwort der Kranken: 810. Erklérung:
Die Kranke erklart, dass sie 90 3£ 9 ausmultipicirt hat.

Aufgabe I1: 27 X 27 =? Antwort: 729. Erkldrung: Die Kranke hat
81 X 9 ausmultiplicirt.

Aufgabe III: 36 X 36 =7 Antwori: 1296, Erkldrung: 1296 =
81 X 16. .

“Aufgabe IV: 24 X 24 =? Aniwort: 596. Erkldrung: 596 = 96 X 6.
Wenn wir die obigen Beispiele analysiren, Gberzeugen wir uns
gleich, dass wir dabei iiberall mit logischen Operationen derselben Type
zu thun haben: dieselbe besteht in der Zerlegung der Zahlen in Fac-
toren, passender Gruppirung und Multiplication derselben. So z. B.:
Aufgabe I: 45 X 18 =? Verfahren der Kranken: 45 X 18 = 45 X 9 X
2 == 90 X 9 = 810.

Aufgabe II: 27 X 27 = ? Verfahren der Kranken: 27 X 27 =3 X 9 X
3 X 9=9 X 81 == 729.

Aufgabe III: 36 X 86 =7 Verfahren der Kranken: 36 > 36 =4 X 9 X
4 X 9=16 X 81 ==1296.

Aufgabe IV: 24 X 24 =? Verfahren der Kranken: 24 X 24 =4 X 6 X
24 = 6 X 96 = 576.

Diese Methode erleichtert augenscheinlich die Multiplication ganz
wesentlich, nur muss man dabei die Fihigkeit besitzen, die Zahlen
raseh in Factoren zerlegen und si¢h orientircn zu konnen, ob sich die
Zahl iiberhaupt in Factoren zerlegen lisst. Die Kranke besitzt augen-
scheinlich diese Fihigkeiten in hohem Grade.
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In obigen Beispielen springt die Art und Weise der Zerlegung in
Factoren in die Augen. Ks giebt jedoch Fille, wo dieselbe nicht so
augenscheinlich ist; doch auch in diesen Fillen lisst sie sich ziemlich
leicht angeben.

Beispiele:

Aufgabe V: 64 X 64 =?

Die Kranke stosst, wahrend sie von anderen Dingen unzusammenhingend
redet, plotzlich die Zahl 4096 heraus. Auf die Frage, wie sie zur Losung der
Aufgabe gelangt war, setzte die Kranke ihr sinnloses Geschwitz fort; jedoch
inmitten ibrer Redeflut gelang es mir die aufeinander folgenden Zahlen 256,
512, 1024, 4096 zu vernehmen. Bei naherer Untersuchung dieser Zahlen sehen
wir, dass 256 = 16 X 16; 512 == 256 ¥ 2; 1024 = 512 X 2 und 4096 =
1024 X 4 ist. Der ganze Process ist rmthm in folgender Weise vor sich ge-
gangen: 64 X 64 =16 X 16 X 2 X 2 X 4 = 4096.

Aufgabe VI: 78 X 78 =? Die Kranke nannte sehr bald die Zahl 6084 und
auf die Frage, wie sie dazu kam, antwortete sie nur mit dem Wort 1521.
Nihere Untersuchung ergab: 78 X 78 == 39 X 39 X 4 = 1521 X 4
== 6084.

Aufgabe VII: 69 x 69 =2 Die Aniwort lautete: 4761; auf die Frage, wie
die Kranke dazu kam, erklart diese, dass sie 23 mit 23 multiplicirt
hatte. Der ganze Process ist also in folgender Weise vor sich gegangen:
69 X 69 =23 X 23 X 9 =529 X 9 = 4761.

Aufgabe VII: 99 x 99 =? Die Antwort lautete: 9801; auf die Frage, wie
die Kranke dieselbe gefunden hat, antwortete sie mit: 1089, 9801. Dar-
aus lasst sich leicht folgern, dass der Process folgenden Verlauf ge-
nommen hat: 99 x 99 = 99 x 11 x 9 = 1089 x 9 = 9801.

Aufgabe IX: 49 x 49 =2 Sofortige Antwort: 2401; auf die Frage, wie sie
diese Aufgabe gelost hatte, antwortete die Kranke: 343, 2401; der
Process hat sich folgendermaassen abgespielt: 49 X 49 =49 x 7 X 7
= 343 X T = 2401.

Aufgabe X: 17 X 35 =? Antwort: 595; um Erklirung ersucht, nannte die
Kranke die Zahl 119. Der Prooess hat sich wie folgt abgespielt:
17 X 8 =17 X 7 X 5 =119 X 5 = 595.

Wir sehen also, dass wir auch in. diesen Beispielen mit der Zer-
legung in Factoren zu thun haben, nur tritt dieselbe diesmal nicht so
unmittelbar zu Tage, indem die Kranke nur ziemlich lakonische Er-
klarungen, die lediglich Fragmente der sich hinter den Coulissen ah-
spielenden Arbeit enthiillen, gegeben hat. Aus diesen TFragmenten
musste nun der ganze logische Process aufgebaut werden.. Ausser der
genannten Methode bedient sich die Kranke noch einer anderen. Diese
bringt sie dann in Anwendung, wenn die zu multiplicirenden Zahlen
sich in Factoren nicht zerlegen lassen.
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Aufgaben, die mittelst der zweiten Methode geliost werden.
AufgabeI: 79 X 79 =?

Sofortige Antwort: 6241. Auf die Frage, wie sie zur Losung gelangt
ist, sagte die Kranke: :
70 X 70 = 4900
9 X 70 = 630
VX 9=..,.
Das Product hat die Kranke nicht genannt und bemerkte nur, dass alles
zusammen 6241 ausmacht.
AufgabeIl: 83 X 83 =7?
Antwort: 8849 (falsch, thatsiichlich gleich 68%9). Auf die Bitte um
Erklarung, sagte die Kranke:
80 X 80 = 6400
80 X 3= 240
83 X 3= 249
Augenscheinlich ist die Methode gut, und die Kranke hat sich nur heim
Zusammenzéhlen geirrt und aus 6400 4 240 - 249 — 8849 statt 6889
bekommen.
Aufgabe HI: 91 X 91 =7
Sofortige Antwort: 8281. Erklirung:
90 X 90 = 8100
0 X 1 90
91 X 1 91
8281
Soviel iiber die zweite Methode. Dieselbe erleichtert und be-
schleunigt die Multiplication ganz zweifellos. Wir machen an dieser
Stelle noch auf eine Eigenthiimlichkeit aufmerksam, auf die wir noch
spater zu sprechen kommen, dass nimlich die Kranke bei Anwendung
dieser Methode wie aus dem Obigen ersichtlich, von links nach rechts
multiplieirt. —
So viel iiber die Multiplication. Was Division anbetrifft, so lauten
die Erkldrungen der Kranken folgendermaassen:
Aufgabe I: 384:16 == ?
Antwort: 24. Erkldrung: Die Kranke hat 32 mit 12 (= 384) multi-
plicirt.
Aufgabe II: 196:14 = ?
Antwort: 14. Erklirung: 28 X 7, oder 12 X 16 +4- 4 (= 196).
Aufgabe NI: 225:15 = ?
Antwort: 15. Erklirung: Die Kranke hat 5 mit 45 multiplicitt
(= 225).
Diese Angaben geben uns, wie wir sehen, keine Erklirung der von
unserer Kranken heim Dividiren gebrauchten Methode.

(!
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Aus den Erklirungen der Kranken ergiebt sich nur eins; ndmlich,
dass diese Resultate sehr vieler Multiplicationen auswendig weiss.
Die Kranke weiss nicht allein, wie oft 16 in 384 enthalten ist, sondern
behilt noch im Gedéichtniss, dass 884 — 32 X 12. Diese Formel hat
sie in ihrem Gedichtniss bereit und es geniigt ihr die Zahl 384 zu
nennen, damit die Kranke sich sofort entsinne, dass dieselbe das Pro-
duct 32 X 12 darstellt. —

JIL

Aus obiger Schilderung geht thatséichlich hervor, dass die Kranke
ungewdhnliche Rechenfihigkeiten besitzt. Von der Addition und Sub-
stration, welche sie langsam und oft unrichtig ausfiibrt, abgesehen,
legt sie im Gebiete der Multiplication und zum Theil auch der Division
einfach ungewdhunliche Fihigkeiten an den Tag. Trotz ihrer zuriickge-
bliebenen Intelligenz fiihrt sie diese Operationen schnell, ja was noch
merkwiirdiger ist, viel schneller, als ein normaler Durchschnittsmensch
durch. Manchmal namentlich fihrt sie die Rechnungen mit einer er-
staunlichen, einfach phiinomenalen Schnelligkeit aus, indem sie die
fertige Antwort unmittelbar der Frage folgen lisst. Die Reactionszeit
ist dabei geradezu unmessbar klein.

Mit dreistelligen Zahlen operirt Sabine schon viel schlechter; sie
multiplicirt noch ziemlich gut im Gedichtniss dreistellige Zahlen mit
einstellizen, aber hier nehmen auch bereits ihre Rechenfihigkeiten das
Ende. Aber auch so gehen die Fihigkeiten, welche sie an den Tag
legt, weit iiber das Gewdhnliche hinaus und gestatten uns sie der Fa-
milie der Rechenkiinstler (grands calculateurs) anzureihen.

Ueber das mathematische Gedichtniss und die Rechenfihigkeiten
der psychisch zuriickgebliebenen Individuen finden wir in der Literatur
nur hie und da zusammenhingende Bemerkungen. %o sagt z. B. Krafft-
Ebing in seinem Lehrbuche der Psychiatrie bei Besprechung einiger
Fahigkeiten der Idioten: , Auf gleiche Stufe mit der einseitigen
Befahigung fiir die Kiinste sind die Fille des bei manchen Idioten
vorhandenen besonderen Gediichtnisses fir Worte und Zahlen zu
stellen.* —

Sollier, Verfasser der bekannten Monographie: ,,Psychologie de
Iidiot et de I'jmbecile, sagt: ,Obwohl dies eigentlich in das Gebiet
der kiinstlerischen Neigungen nicht hingehdrt, so sind wir doch der
Meinung, dass wir an dieser Stelle iiber manche andere Fihigkeiten,
die man bei Idioten und Imbecillen Ofters in erstaunlichem Grade wahr-
zunehmen Gelegenheit hat, besprechen sollen.* —

»Forbes Winslow giebt den Fall eines Idioten an, der den
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Sterbetag aller in der Umgegend in letzten 35 Jahren verstorbenen
Personen, sowie ihren Vor- und Zunamen wusste. Dabei war er un-
fihig auf die einfachste Frage zu antworten und konnte nicht einmal
ohne Beihiilfe essen. Falret erziihlt, dass er in einem englischen Asyl
einen Imbecillen gesehen hatte, der den Tag der Geburt, des Todes
und der wichtigsten Lebensbegebnisse zahlreicher beriihmter Personen
auswendig wusste. Dr. Heim fiilhrt den Fall einer Frau an, deren In-
telligenz und Sprache sehr beschriinkt waren, die dennoch, wenn
man ihr das Alter einer Person nannte, sofort sagen konnte, wieviel
Minuten dies ausmacht. Atkinson erzdhlt von einer Idiotin, derer
einziges Vergniigen das Rechnen war. Man konnte die Zahl solcher
Beispiele vermehren.“

Aehnliche Bemerkungen finden wir in dem Werke von Moebius:
»Ueber die Anlage zur Mathematik® (Leipzig, 1900), wo der Verfasser
den nachstehenden in den” Werken von Gall citirten Absatz aus der
Arbeit von Goelis iber den Hydrocephalus angiebt: ,niemals wird der
Physiolog erkliren, wie neben einem vollstindigen Mangel aller Geistes-
fahigkeiten ein einziges Vermogen in aller seiner Stirke erhalten sein
kann. Der Sohn eines Hufschmiedes, der in jeder anderen Hinsicht
blodsinnig war, zeigte noch in seinen 12 Jahren ein erstaunliches
Zahlengedichtniss und ein grosses Wohlwollen?).“

Soviel ist in der Literatur zu finden. Sabine hat, wie wir sehen,
in der Schar von Idioten und Imbecillen schon Vorginger gehabt, doch
nach angefithrten oberflichlichen Bemerkungen iiber Idioten-Rechen-
kiinstler zu urtheilen, gehort unserer Kranken die erste Stelle an.
Sabine scheint von allen erwihnten ldioten-Mathematikern die am
meisten begabte zu sein. Dieser Umstand allein rechtfertigt das Inter-
esse an der Kranken zur Geniige. Doch ist das nicht der einzige Grund.
Selbst wenn Sabine nicht psychisch zuriickgeblieben wire, so wiirde
es auch dann sich verlohnen, sich mit ihr als mit einem Individuum
von ungewShnlichen Rechenfihigkeiten zu befassen, welche der Familie
der Rechenkiinstler verwandt ist.

Rechenkiinstler kamen aucli friiher vor; so findet man in ver-
schiedenen Encyklopadien Notizen iiber Rechenkiinstler des XVII. und
XVIII. Jahrhunderts. Was die wissenschaftliche Bearbeitung. des Ma-
terials anbetrifft, so wurde ein Rechenkiinstler zum ersten Male in der
ersten. Hiilfte des XIX. Jabrhunderts einer cingehenden Untersuchung
unterzogen. Es war das ein einfacher Hirtenknabe®) namens Henri Mon-

1) Seite 23,
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deux, den eine ad hoc eingesetzte Commission auns Mitgliedern der
Akademie der Wissenschaften in Paris untersuchte.

Die nichstfolgende wissenschaftliche Arbeit iiber Rechenkiinstler
bildete der psychologische Aufsatz von dem amerikanischen Gelehrten
Scripture, betitelt: , Arithmetical prodigies®, welcher im Jahre 1881
in der Zeitschrift ,American Journal of Psychology“ erschien.

Auf dem uns interessirenden Gebiete sind in der neuesten Zeit zwei
Studien erschienen: die oben erwihnte Arbeit von Moebius und der
Aufsatz von A. Binet: ,Psychologie des grands calculateurs et joueurs
d’échecs* (Paris 1894). Fiir uns ist namentlich die Arbeit von Binet
besonders wichtig, denn in dem Werke von Moebius wird hauptsich-
lieh dem mathematischen Talent und grossen Mathematikern Rechnung
getragen, wogegen den Rechenkiinstlern nur sehr wenig Platz einge-
riumt wurde.

Die Arbeit von Binet wurde durch das plotzliche Auftreten zweier
grossen Rechenkiinstler, Inaudi und Diamandi, von denen der erstere
im Jahre 1892, der letztere im Jahre 1893 sich der Akademie der
Wissenschaften in Paris vorgestellt hatten, hervorgerufen. Zur Unter-
suchung beider Rechenkiinstler wurde von der Akademie eine Com-
mission eingesetzt, aus einigen Mathematikern und Prof. Charcot be-
stehend. Die Mathematiker hatten sich mit der Feststellung des Rechen-
talentes der untersuchten Individuen befasst, wihrend Charcot mit
Binet, dem Director des psychologisch-experimentellen Laboratoriums
der Sorbonne, die beiden Rechenkiinstler einer eingehenden medicini-
schen und psychologischen Untersuchung unterzogen haben. — Die
Resultate dieser Untersuchungen, sowie der Untersuchungen, welche
von Binet allein nach dieser Seite hin durchgefiihrt wurden, wurden
in der erwihnten Arbeit gesammelt und zusammengefasst.

Die Arbeit von Binet ist bisher die beste auf dem Gebiete der
Psychologie der Rechenkiinstler, und deshalb halten wir es fiir noth-
wendig, die Grundansichten dieses Gelehrten anzufithren. Wir gewinnen
dadurch den Ausgangspunkt fiir die Untersuchung unseres Falles.

Bei den von Charcot und Binet untersuchten Individuen, Inaudi
und Diamandi, haben die Verfasser zunichst eine fundamentale Grund-
erscheinung festgestellt, nimlich - besonderes Gedichtniss fir die
Ziffern. ,Kein Gedichtniss ist bei ihnen geschwunden, nur dasjenige
fir die Ziffern hat die ganz besonderen, Erstaunen erweckenden Dimen-
sionen erlangt. Die anderen Arten von Gedichtniss bieten im allge-

meinen nichts Besonderes — sie bleiben bisweilen noch unter dem nor-
malen Niveau“l). —
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In dem Gedachtniss fiir die Ziffern unterscheidet Binet zwei
charakieristische Merkmale: 1. die maximale Anzahl von Ziffern, welche
das betreffende Individuum nach einmaligem Anhdren zu wiederholen
imstande ist, die sog. Acquisitionsfihigkeit (pouvoir d’acquisition), 2. die
Zahl der Ziffern, die das betreffende Subject dem Gedichtnisse beim
laingeren Lernen einzuprigen vermag — der Bereich des Gedichtnisses
(étendue de la mémoire). —

Jedes von diesen beiden Geddchtsnissvermégen war bei den unter-
suchten Rechenkiinstlern aussergewdhnlich entwickelt: was die Acqui-
sitionsfihigkeit anbetrifft, so haben die experimentellen Untersuchungen
erwiesen, dass, wihrend ein normaler Mensch nach einmaligem Anhdren
nicht mehr als 6—12 Ziffern zn wiederholen imstande ist, Inaudi
42 Ziffern zu wiederholen vermochte. - Was den Bereich des Gediicht-
nisses anbetrifft, so hat sich ergeben, dass, wihrend ein normaler
Mensch, nachdem er eine gewisse Zahl von Ziffern, z. B. 8 oder 9 er
lernt hat, dieselben nach 4 oder 5 Secunden wieder vergisst (beim
Lernen einer neuen Serie von 9 Ziffern vergessen wir sofort die vor-
hergehende) Inaudi in dieser Hinsicht eine ganz merkwirdige Ueber-
legenheit zeigt: nachdem er eine Serie von 24 Ziffern dem Gedichtniss
eingeprigt hat, ist er imstande gleich darauf eine nene Serie von
24 Ziffern, nachher noch eine u. s. w. zu erlernen, wobei die neue
Serie die vorangehenden in keiner Weise verdriingt. Dank dieser
Fiahigkeit konnte Inaudi am Ende der Sitzung 800 Ziffern, welche
von verschiedenen Aufgaben, die ihm zur Losung vorgelegt wurden,
herstammten, — wiederholen.

Die zweite von Charcot und Binet festgestellte Thatsache besteht
darin, dass Rechenkiinstler mit besonderem Gedichtniss fiir die Ziffern
bald dem Typus der Horer, bald demjenigen der Seher angehoren.
Inaudi war ein Horer (behielt die Ziffern als Gedichtnissvorstellungen
im Gedichtniss), — Damiandi dagegen ein Seher (die Zahlen bliehen
bei ihm im Gedichtniss als Gesichtsvorstellungen zuriick).

Soviel, was Gedichtniss anbetrifft. Indess besitzen die Rechen-
kinstler ausser dem Gedichtnisse noch eine ungewshnliche Fahigkeit
auswendig zu rechnen (calcul mental). Die zwei Begriffe Gedachtniss
und Rechnen sind nach Charcot und Binet von einander zu unter-
scheiden.

»Bei jeder im Kopf ausgefiihrten Rechnung findet ein Zusammen-
wirken von Gedichiniss und Rechnung statt. — Es ist sechwer zu sagen,
welche von den beiden Fahigkeiten die wichtigere ist — denn sie sind
beide unentbehrlich. — Dennoch will ich die Annahme riskiren, dass
fiir die Rechenkiinstler gerade das Gediichtniss am meisten charakte-
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ristisch ist. Was die Rechnung anbetrifft, so vermdgen viele mit Blei-
stift und Papier recht schuell zu rechnen und Rechenkiinstler thun dies
oft nicht schneller, als ein geiibter Rechner, der auf Papier rechnet. —
So verhalt es sich mit Inaudi, wenn dieser Multiplicationen oder gar
einfache Additionen macht. — Wir wissen, dass er in dieser Beziehung
die Kassirer von Geschiiftshiiusern nicht immer tbertrifft. Seine Ueber-
legenheit betrifft nur das Gedéichtniss. Geddchtniss bildet nach meiner
Ansieht das charakteristische Merkmal der Rechenkiinstler; was Ge-
dichtniss anbetrifft, stehen sie unendlich viel hoher, als alle iibrigen
Menschent).“

Ausser dem Gediichtnisse und dem Rechentalent muss man nach
Binet noch einen Factor beriicksichtigen: die Uebung. — ,Dank der
stindigen Uebung haben sie (d. h. Rechenkiinstler) namlich ihre Ueber-
legenheit erlangt und hehalten sie dauernd. Wenn sie aus dem oder
anderen Grunde sich weiter zu iiben anfhoren, verlieren sie bald den
Boden?2).%

Nachdem Binet die zwei Grundfihigkeiten der Rechenkiinstler: be-
sonderes Gedichtniss fiir die Ziffern und die Fihigkeit auswendig zu
rechnen festgestellt hat, wendet er sich der Frage zu, mittelst welcher
Methoden sie ihre Rechnungen mit einer phinomenalen Schnelligkeit
ausfithren. Bei Besprechung des Falles Inaudi stellt Binet die Frage,
ob derselbe eigene Rechnungsmethoden besitze und antwortet darauf,
wie folgt:

»Ja, seine Methoden sind anders als die unserigen beschaffen —
und wiewohl seitdem man ihn schreiben und lesen gelernt hat, d. h.
seit 4 Jahren, er die gewohnlichen Methoden kennt, gebrauchen thut er
sie auch jetzt nicht.“

»Inaudi ist den Methoden seiner Kindheit trew geblieben und
weiss sie ausserordentlich geschickt zu verwenden. Er hat sie ver-
vollstindigt und erweitert — jedoch dem Princip nach nicht ge-
dndert3). ¢

So z. B. zerlegt Inaudi eine zusammengelegte Multiplication in
eine Reihe einfacher Multiplicationen; dabei fingt er von der linken
Hand an. Beispiel:

325 X 638 =?

Verfahren von lnaudi:

300 X 600 == 180000
25 X 600 = 15000

1) op. cit. S. 194.
2) op. cit. S. 196.
3) op. cit. 8. 73.
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 38. Heft 1. 10
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300 X 30 = 9000

300 X 8= 2400
9% X 80 = 750
%X 8= 200

Auf diese Weise fithrt er statt einer verwiekelten Multiplication
sechs einfache ans. Nachdem Binet gezeigt hat, welcher Methoden
sich Inaudi bedient, macht er zum Sechluss noch folgende Bemerkung:
»Es scheint uns, dass diese einfache Methode nichts. besonders Inter-
essantes bietet und, dass alle, die im Kopfe rechnen, wie z. B. Kassirer
von Geschiftshiusern sich derselben Methode bedienen — mit dem Unter-
schiede freilich (1), dass Inaudi immer von der linken Hand, d. h. von
den grissten Zahlen anfingt1)“

Sollte dem thatsichlich so sein, d. h. sollten die Rechenkiinstler
lediglich Methoden gebrauchen, die der oben erwihnten #hneln, so
miisste die phinomenale Schnelligkeit, mit welcher sie ihre Rechnungen
ausfithren, fiir uns immer noch unbegreiflich bleiben. Binet ist sich
dessen vollkommen bewusst und stellt deshalb, um die Sache zu er-
klaren, drei verschiedene Hypothesen auf:

1. Die Rechenkiinstler gebrauchen besondere die Rechnungen ab-
kiirzende Methoden nach der Art der sog. Stenarythmie, einer ziemlich
schwierigen Methode, welche die Rechnungen thatséichlich schneller und
leichter auszufiihren gestattet. Binet theilt jedoch diese Ansicht nicht,
und beruft sich auf die beziigliche Aeusserung von Inaudi, welcher
kategorisch leugnet andere Methoden ausser der obengenannten zu
kennen.

2. Die Rechenkiinstler wissen eine erweiterte Tafel des Einmaleins
auswendig. Aber auch diese Methode nimmt Binet nicht an, indem er
sich auf die Aeusserung von Inaudi beruft, welcher versichert nur das
einfache Einmaleins zu kennen.

8. Die Rechenkiinstler rechnen gewissermaassen unbewusst und er-
halten das Resultat intuitiv ohne die vermitielnde Kette von Operationen
durchzufiihren.

»Es ist mdglich, dass, wenn man einem Rechenkiinstler eine drei-
stellige Zahl mit einer 3 stelligen Zahl zu multipliciren giebt, er auf
blossen Blick auf dieselben das Resultat ersiecht -— und die darauf-
folgende langwierige Rechnung nur die Richtigkeit der ersten An-
schauung zu priifen hat?).% —

Aber auch diese Hypothese verwirft Binet, wobei er sich auf die

1) op. cit. S. 75.
2) op. cit, S. 100.
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Aeusserung von Inaudi stiitzt, welcher behauptet, dass, wenn er die
Antworten nur rathen sollte, dieselben nothwendigerweise nur angenihert
richtig sein konpten, wihrend sein Bestreben stets danach gerichtet
war, exacte Antworten zu geben; dazu ist aber volle Exactheit der
Rechnung néthig. Da Binet somit alle oben erwiihnten Hypothesen
verwirft und keine anderen aufstellt, so bleibt die Frage der ungewdhn-
lichen Schnelligkeit des Rechnens noch immer ungeldst.

Wir wollen nunmehr das Gebiet der Rechenkiinstler verlassen und
uns wieder unserer Patientin zuwenden.

Besitzt unsere Kranke besonderes Gedichtniss fir die Ziffern? Ieh
war bestrebt diese Frage experimentell zu beantworten; meine Be-
mithungen blieben jedoch erfolglos. Die Kranke eignet sich fiir der-
artige Versuche ihrer psychischen Zuriickgebliebenheit wegen absolut
nicht. Ich habe mich wiederholt bemiiht von ihr zu erlangen, dass sie
sich eine Reihe von Ziffern merke und dieselben nachher zu wieder-
holen versuche. Die Kranke konnte jedoch abselut nicht begreifen,
um was es sich eigentlich handelt. Obwohl die Frage sich experimentell
nicht beantworten ldsst, so kann man doch annehmen, dass Sabine
thatsichlich ein besonderes Gedichtniss fiir die Ziffern besitzen muss.
(Wir werden im Folgenden auf diese Frage nochmal zu sprechen kommen.)
Nachdem wir diese Vermuthung ausgesprochen haben, wollen wir tber-
legen, welchen Typus von Gedidchtniss unsere Kranke besitzt. — Ihr
Gedichtniss ist augenscheinlich Gehorgedichtniss. Bei vollkommener
Unkenntniss geschriebener und gedruckter Ziffern kann selbstverstind-
lich iiberhaupt nur Gehorgedichtniss in Frage kommen. Wihrend dem
Horer Inaudi zum Theil auch Gesichtsvorstellungen (génzlich: aus-
schliessen lassen sie sich doch nicht), dem Seher Diamandi — Gehor-
vorstellungen zu Gebote standen, kann sich Sabine lediglich der Gehor-
vorstellungen bedienen.

Wir wenden uns jetzt ihren Rechenfihigkeiten zu. Der Leser hat
aus den oben angegebenen Beispielen bereits ersehen, dass Sabine that-
sichlich mit erstaunlicher Schunelligkeit auswendig zu rechnen vermag.
Was diese Fihigkeit anbetrifft, so entsteht die Frage, welche die Ge-
lehrten bei der Untersuchung der Rechenkiinstler schon frither be-
schiftigt hatte, nimlich, mittelst welcher Methoden Sabine ihre Rech-
nungen ausfithrt.

Der Leser entsinnt sich wohl noch der Erklirungen, welche Pa-
tientin selbst dariiber gegeben hat. Ueber die Methoden der Multipli-
cation befragt, hat sie deren zwei genannt: Zerlegung der Zahlen in
Factoren bezw. Zerlegung einer complicirten Multiplication in eine Reihe

10*
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von einfachen Multiplicationen. Von diesen Methoden ist die letztere
mit derjenigen von Inaudi identiseh.

Es entsteht nun die Frage, ob auch Sabine sich dieser Methoden
immer bedient, namentlich anch dann, wenn sie die Aufgaben sofort 16st?

Das ist eine schwierige Frage. Wenn man die Kranke fragt, wie
sie die betreffende Aufgabe geltst hat, so antwortet sie, dass sie die
Zahlen in bestimmte Factoren zerlegt hat. Wir haften sie auch nicht
in Verdacht, dass sie mit Ueberlegung liigt; — Sabine ist sicher offen-
herzig, und wenn sie die Wahrheit nicht sagt, so geschieht dies ganz
unbewusst. Dennoch sind wir der Meinung, dass in Fillen, wo sie so-
fortige Antworten giebt, sie die Zahlen in Factoren nicht zerlegt, denn
dieser Process wiirde zu viel Zeit in Anspruch nehmen miissen. Nehmen
wir in der That eins von den oben angegebenen Beispielen an 78 X 78
= ? Bei Benutzung der Methode, die auf der Zerlegung in Factoren
beruht, wiirde der Process der Multiplication wie folgt verlaufen miissen:

1.0 78 X 78 =39 X 2 X 89 X 2
2. 39 X 89 = 1521
8. 1521 X 4 = 6084.

Wir sehen, dass die gesammte Rechenoperation aus drei Einzel-
operationen besteht. Dabei miissen wir noch hinzufiigen, dass 89 X 39
eine besondere Rechenoperation bildet, die ebenfalls zeitraubend ist.
Die Kranke lost indess diese Aufgabe fast momentan, mit derselben
Schnelligkeit, mit welcher wir Aufgaben des einfuchen Einmaleins lgsen.

Meiner Ansicht nach liegt die Sache so, dass in Fallen, wenn
Sabine die Aufgaben momentan ldst, sie nur mit dem Gedschtniss ope-
rirt. Die Kranke weiss, dass 78 X 78 — 6084, sowie wir z. B. wissen,
dass 7 X 8 =56. Und wenn auf unsere Frage, wie sie die Aufgabe
gelst hat, die Kranke antwortet, dass sie die Zahlen in Factoren zer-
legt hat u.s. w., so beweist dies keineswegs, dass sie im betreffenden
Augenblicke diese mathematischen Operationen thatsichlich ausgefiihrt
hat; es besagt vielmehr nur, dass die Kranke diese Aufgabe ehemals
selbststindig geldst hatte, wobei sie sich der Methode, von welcher sie
uns jetzt erziihlt, bedient hatte. Ihre Erklirungen sind nur in dieser
Weise zu deuten: sie beziehen sich nicht auf die Gegenwart, sondern
auf die Vergangenheit, sie weisen auf die Genesis der im Kopfe vor-
handenen fertigen Producte einer ehemals vollfithrten Arbeit hin.

Dass dem thatsiichlich so ist, beweisen viele Thatsachen. Die
Kranke lost die Aufgaben, wie wir bereits erwihnt haben, nicht immer
momentan; oft gebraucht sie hiefir mehrere Secunden. Was heisst das?
Warum 15st sie bei Anwendung derselben Methode die Aufgaben ein-



Ein Fall von ph#nomenalem Rechentalent bei einem Imbecillen. 149

mal momentan, das andere Mal aber erst nach einer bestimmten Zeit?
Man kénnte annehmen, dass im letzteren Falle die lsingere Dauer der
Arbeit durch die Schwierigkeiten, Gedanken zu sammeln, verursacht
wird. Das ist aber mnicht der Fall. Man sieht in solchen Fillen, dass
die Kranke nachdenkt; die psychische Anstrengung zeichnet sich ganz
deutlich auf ihrem Gesicht; dieselbe findet in den zusammengezogenen
Brauen, halbgeschlossenen Augen, in dem wichtigen und tiefsinnigen
Ausdruck des Gesichtes ihren Ausdruck. Die einzige Erklarung dieser
Er'scheinung ist die folgende: In den Fillen, wenn die Kranke nach-
denkt, entsinnt sie sich nicht der Antwort und 1ost die Aufgabe mittelst
ihrer gew¢hnlichen Methoden von Neuem. Sie thut dies freilich nicht
immer mit gleichem Erfolge: bald rascher, bald langsamer, manchmal
kann sie die Aufgabe iiberhaupt nicht losen, ein anderes Mal macht sie
Fehler. Antwortet sie aber momentan, so irrt sie sich nie. Hier kommt
angenscheinlich nur das Gedichtniss in Frage. Dass die Kranke' ein
colossales Gedichtnisscapital im Gebiete der Zahlen besitzt, geht klar
aus jenen Beispielen hervor, von denen wir oben gesprochen haben:

Wir haben bereits gesagt, dass der Sprung von 23 X 23 zu der
Formel 33 }X'16 41 sich durch keine mathematische Relation erkliren
Iasst; denselben kann man jedoch erkliren, wenn man das Gedichtniss
mit in Betracht zieht. Die Kranke hatte, wie wir wissen, immer mit
besonderer Vorliebe mit 16 multiplicirt und weiss deshalb diejenigen
Producte am besten, bei denen 16 als einer der beiden Factoren auf-
tritt. Wenn wir das berlicksichtigen, kénmmen wir uns jetzt jenen Sprung
leicht erkliren. 23 X 28 =529. Die Zahl 529 ruft durch die Asso-
ciation den Begriff der Zahl 528 hervor, von welcher die Kranke weiss,
dass sie 33 X 16 gleich ist. Daher stellt sie die Zahl 529 als 38 X 16
-+ 1 dar. Dieser Process lisst sich durch ein Beispiel aus dem Bereiche
der uns zuginglichen Berechnungen noch besser erkliren. 9 X 9 =81,
oder was dasselbe ist, gleich 8 )X 10 4- 1. Der Unterschied zwischen
Sabhine und jedem normalen Menschen besteht darin, dass wihrend wir
Producte verschiedener Zahlen mit 10 auswendig wissen, Sabine iiber-
dies noch die aus der Multiplication verschiedener Zahlen mit 16 ent-
stehenden Producte kennt.

Durch das Gedichtniss der Kranken lisst sich ebenfalls erkliren,
warum auf die Frage, wieviel Groschen in einem, zwei oder mehr
Rubeln enthalten sind, dieselbe eine Antwort in Gestalt der Formel:
y X 16 4z giebt. Diese Formeln hat sie schon im Kopfe fertig ge-
bildet. —

Aus alledem, was wir bis jetzt ausgefiihrt haben, geht hervor, dass
die Kranke ein enormes Gedichtnisscapital im Gebiete der Multipli-
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cation besitzt, mit anderen Worten mit der erweiterten Tafel von Ein-
maleins, von 2 X 2 bis 100 X 100 operirt. In dieser Tafel sind frei-
lich betrichtliche Liicken zu finden: vieler Resultate gedenkt sie nicht
(in diesen Fillen muss sie die Arbeit von Neuem ausfithren), doch
weiss sie immerhin viel, namentlich Producte identischer Zahlen
(Erhebung in die zweite Potenz) und Producte mit 16 als einem
Factor.

Wir haben bereits erwihnt, dass Binet zur Erklarung der Schnellig-
keit der Rechnungen von Inaudi und Diamandi unter anderen auch
die Annahme der erweiterten Tafel des Einmaleins in Erwigung zieht,
dieselbe jedoch aus dem Grunde verwirft, weil die von ihm unter-
suchten Rechenkiinstler behaupten, nur das einfache Einmaleins aus-
wendig zu kennen, Mir scheint es, dass man den Behauptungen dieser
Personen nicht zu viel Gewicht beimessen darf, denn es liegt offenbar
in ihrem Interesse, sich mit dem grissten Geheimniss zu umgeben, um
das grosste Erstaunen zu erregen. Ich vermuthe, dass gerade diese
beiden Rechenkiinstler alle Producte bis zu 100 X 100 auswendig
wussten, was bel ihrem phiinomenalen Gedachtniss fiir die Zahlen keine
besonders schwierige Sache sein wiirde. Binet sagt selbst: ,,In England
werden in den Schulen Producte bis 12 X 12 gelernt; es wiirde wohl
keinen besonderen Schwierigkeiten begegnen, den Schillern die Producte
bis 20 X 20 einzuprigen — jedenfalls wiirde fiir Rechner von Fach
von grossem Vortheil sein, alle Producte his 100 X 100 auswendig zu
lernen. Als Beweis ist Mondeux anzusehen, der wenigsiens einen
Theil dieser Produnecte wusste“. —

Thatstichlich wusste Mondeux, wie dies eine Commission fest-
gestellt hatte, die Quadrate fast aller Zahlen bis 100 auswendig.

Dass wir die Producte nur bis 10 X 10 kennen, kommt daher
dass man uns in der Schule nicht mehr beigebracht hat; das beweist
jedoch micht, dass wir mehr zu lernen nicht imstande sind. Es geniigt
sich zu vergegenwirtigen, welche Menge von Zahlen wir in der Schule
auswendig lernen, um zu begreifen, dass unser Gedichtniss noch viel
mehr zu fassen imstande ist. Wir lernen eine Menge chronologischer
Daten, verschiedene Zahlenwerthe der Erdkunde, der Mathematik u. s. w.
auswendig. Wirde man nun das ganze Zahlenquantum, welches wir
unserem Gedichtniss in den Kinderjahren einverleiben, zusammenfassen,
so wiirde das Ergebniss kein wunbedentendes sein. Wenn also schon
unser normales Gedichtniss eine grosse Anzahl von Zahlen zu fassen

- fahig ist, was soll map erst vom Gedichtnisse der Rechenkiinstler er-
warten, welches sich eben durch besondere Fihigkeit, die Zahlen auf-
zunehmen und festzuhalten auszeichnet und welches in dieser Hinsicht,
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wie Binet sagt, das Ged#chtniss normaler Menschen auf das hundert-
fache ftibertrifft.

Dass ein normaler Mensch ein erweitertes Einmaleins auswendig
lernen kann, hat mein College Dr. Talatowski, Assistent an der
psychiatrischen Abtheilung des Krankenhauses erwiesen. Dr. Tala-
towski hat sich fiir die Sache interessirt und ein erweitertes Einmal-
eins zu lernen beschlossen. Dr. T. konnte nun binnen 2 Wochen bei
einer halben Stunde tiglicher Lernzeit die Producte aller Zahlen bis
20 X 20 auswendig. Dabei darf nicht ausser Acht gelassen werden,
dass das Gedichtniss mit fortschreitendem Alter schwicher wird und
dass manches, was wir in der Kindheit mit Leichtigkeit lernen, im
spiteren Alter oft dem Ged#ichtniss uniiberwindliche Schwierigkeiten
bereitet. Hier wollen wir noch einer Thatsache Erwihnung thun, auf
die schon Binet aufmerksam gemacht hatte. Die Rechenkiinstler be-
sitzen nicht nur ein angeborenes Gedichtniss fiir Ziffern, sondern iiben
es auch noech fortwihrend.

Dass das Gedéchtniss bei den Rechnungen der Recheukiinstler eine
ungemein wichtige Rolle spielt, beweist unter anderem eine Thatsache,
welche Binet selbst angiebt. Auf die Frage, wieviel Secunden in
89 Jahren, 3 Monaten und 12 Stunden enthalten sind, gab Inaudi
nach 8 Secunden die richtige Antwort. Als man aber Inaudi vor-
schlug, eine analoge Aufgabe zu losen, vorausgesetzt, dass der Tag nur
23 Stunden, und die Stunde 50 Minuten enthalten, hat er zur Losung
wesentlich mehr Zeit gebrancht. Augenscheinlich hat er auswendig
gewusst, wieviel Secunden ein Tag, ein Monat und ein Jahr enthalten
(was er ibrigens Angesichts der obigen Thatsache auch zugestehen
musste). :

Nachdem wir einmal den Grundsatz angenommen haben, dass das
Gedichtniss bei den Rechnungen der Rechenkiinstler eine sehr wichtige
Rolle und dass die Rechenkiinstler iiber ein colossales Gedichtniss-
capital verfigen (was sie allerdings nicht zugeben wollen), kénnen wir
uns ihre anscheinend erstaunliche Rechnungen, die ohnedies schwer
zu deuten sein wiirden, leicht erkliren.

Ueber Heinrich Mondeux hat die Commission sich unter anderem
wie folgt gedussert: ,Wenn es sich um die Multiplication ganzer Zahlen
handelt, so theilt Mondeux dieselben oft in Abschnitte von je 2 Ziffern.
Er kam selbst zum Schiuss, dass die Rechnung sich in den Fillen,
wenn der Multiplicator und der Multiplicant einander gleich sind, be-
deutend vereinfacht und dass die Methode, die er anwendet, um das
Resultat, oder vielmehr die Potenz zu erhalten, mit der unter dem
»Binom von Newton® bekannten Regel identisch ist. Auf diese Regel
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gestiitzt ist er imstande, Quadrate oder gar dritte Potenzen einer Menge
von Zahlen zu nenmen, z. B. das Quadrat von 1024 oder den Cubus
von 1006. Da er die Quadrate fast aller Zahlen kleiner als 100 aus-
wendig' weiss, so erlaubt ihm die Zerlegung einer grosseren Zahl in
zweistellice Glieder diese mit Leichtigkeit ins Quadrat zu erheben‘.

Soweit die Commission {iber die Wichtigkeit des Gedichtnisses bei
der Multiplication grosserer Zahlen. Wir wollen die Ansicht der Com-
mission etwas niher etkliren. Wenn Mondenx eine vierstellige Zahl
in die zweite Potenz erheben sollte, so that er es wahrscheinlich, wie
folgt: Nehmen wir an, die gegebene Zahl sei 2485. Mondeux theilt
zunichst die Zah! in zwei Summanden 24 (00) und 85. Nun ist
[24 (00) + 85]% = 24002 4 2 X 2400 X 35 -- 352

Um diese Aufgabe im Gedichtniss zu ldsen, muss man wissen,
wieviel 242, 24 X 85 und 35% ausmachen. — Wenn wir annehmen,
dass der Rechnende dies weiss, so reducirt sich die ganze Operation
auf eine Addition der drei Theilproducte, was nicht mehr schwierig ist.

Die Kenntniss der Producte aller Zahlen bis 100 X 100 erleichtert
meiner Ansicht nach die Multiplication von vierstelligen Zahlen auch
in den Fallen, wo die beiden Factoren nicht identisch sind, ganz be-
deutend. Nehmen wir als Beispiel Multiplicationen: 2485 > 3648 an.
Wenn wir diese Zahlen nach Mondeux in Summanden theilen, erhalten
wir: [24(00) -} 85] X [86(00) + 48], und die ganze Operation ist nun
anf folgende 4 einfache Multiplicationen reducirt.

1. 24 (00) X 36 (00)
2. 24(00) X 48
3. 85 X 36(00)
4. 85 X 48,

Wenn wir die betreffenden Producte auswendig wissen, so bleibt
uns nichts mehr ibrig, als dieselben im Gediichtniss zu addiren. Wir
sehen also, dass auch eine anscheinend so schwierige Operation, wie
die Multiplication von vierstelligen Zahlen sich schliesslich auf reine
Gedichtnissarbeit reducirt.

Doch kehren wir zu unserer Kranken wieder. Beim Aufziihlen der
Methoden, mittelst welcher Sabine ihre Multiplicationen ausfithrt, haben
wir schon bemerkt, dass dieselbe sich unter anderem der Methode be-
.dient, die in der Formel: 83 X 83 — (80 X 80) 4- (80 X 3) -} (83 X 8)
enthalten ist. Derselben Methode soll sich auch Inaudi bedient haben.
Die Methode ist gut, doch wir miissen hierbei wiederholen, was wir von
der Methode der Zerlegung in Factoren gesagt haben. Sabine wendet
gie nur in den Fallen an, wenn sie das Resultat der betreffenden Multi-
plication vergessen hat; in den Fillen jedoch, wenn sie das Resultat



Ein Fall von phinomenalem Rechentalent bei einem Imbecillen. 153

auswendig weiss, nennt sie es sofort, ohne zu irgend welchen Rechen-
operationen Zuflucht zu nehmen. Dies beweist unter anderem folgendes
Beispiel: Auf die Frage, wieviel 792 ist, antwortete die Kranke, wie
wir oben erwihnt haben, fast momentan — 6241, und als man sie
fragte, wie sie das Product gefunden hitte, sagte sie:

70 X 70 = 4900

9 X 70 = 630

9 X 9= ...
ich weiss nicht, aber zusammen macht es 6241.

Es ist bezeichnend, dass die Kranke, obwohl sie nicht sagen konnte,
wie viel 79 X 9 ist, doch die richtige Antwort fiir das Endresultat
gab; es ist klar, dass sie im betreffenden Falle die Methode, die sie uns
angiebt, nicht anwendet. Die Zahl 6241 hatte sie schon im Gedicht-
niss. fertig gehabt; sie hatte diese Zahl ehemals berechnet und im Ge-
diichtniss behalten.

Wenn wir die Hypothese annehmen, dass die Rechenkiinstler dank
ihrem phinomenalen Gedichtniss fiir die Ziffern fiber ein colossales
Gedichtnisscapital verfiigen, so wird die Schnelligkeit, mit der sie ihre
Rechnungen ausfihren, fiir uns kein Geheimniss mehr sein.

Die Kenntniss aller Producte bis 100 X 100 erleichtert allein
schon alle moglichen Multiplicationen und Divisionen ganz gewallig;
und es ist keineswegs ausgeschlossen, dass die Rechenkiinstler noch
bedeutend mehr auswendig wissen.

Wenn wir das psychische Leben der Rechenkiinstler niher betrach-
ten, so sehen wir gleich, welch giinstige Bedingungen dasselbe bietet,
um das Erlernen der Resultate zahlreicher arithmetischer Berechnungen
zu erleichtern.

Ein charakteristisches Merkmal der Rechenkiinstler ist das friih-
zeitige Auftreten ihrer Rechenfihigkeiten. Diese Féhigkeiten sagt Binet,
treten frilher als alle anderen, frither als das Zeichen- und selbst das
musikalische Talent auf. Secripture, der sich fiir diese Frage niher
interessirte, hat folgende Liste der Rechenkiinstler dem Alter nach zu-
sammengestellt: Gauss — 8 Jahre, Whateley — 3 Jahre, Ampére —
zwischen dem 3. und 5. Lebensjahre, Safford — 6 Jahre, Colburn —
6 Jahre, Prolongeau — 61!/, Jahre, Bidder 19 Jahre, Mondeux — 10
Jahre, Mangiamele — 10 Jahre.

» Viele Rechenkiinstler haben zu rechnen begonnen, noch ehe sie
schreiben und lesen, und was noch mehr heisst, ehe sie Ziffern kennen
gelernt hatten. Diese Kinder haben im Kopfe gerechnet, da sie die
Bedeutung der geschriebenen Ziffern nicht kannten. Einige von ihnen,
wie Ampere, Mondeux, Bidder u. s. w. haben kleine Steine, die sie in
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Hauflein fiir Addition, in Quadrate fiir die Multiplication zusammen-
legten, benntzt (ebenso wie unsere Kranke).

Es ist ferner bemerkenswerth, dass die meisten Rechenkiinstler aus
dem Bauer- oder Arbeiterstande stammen und keine Bildung genossen
haben. Inaudi war in seiner Kindheit Hirtenknabe. Um das sechste
Lebensjahr trat bei ihm die Leidensehaft fiir Zahlenrechnungen auf.
Die Viehherde hiitend, machte er gleichzeitiz im Kopfe Berechnungen.

Stellen wir uns jetzt solchen Hirtenknaben mit enormem Gedicht-
niss fiir die Ziffern und einer ungewdshnlichen Vorliebe fiir das Rechnen
vor. Die Ziffern sind seine Welt; sonst interessirt ihn nichts; er lernt
nichts. Durch elementare Leidenschaft fiir die Ziffern getrieben, rechnet
er unaufhorlich, multiplicirt, dividirt, erhebt in die zweite Potenz und
dergl. Fiir diese Operationen hat er besondere Vorliebe, er lebt nur
den Ziffern. Kann es in Anbetracht dessen noch wunderbar erscheinen,
dass soleh ein kleiner Rechenkiinstler in seinem Gediichtniss allmilig
eine colossale Reihe von Zahlen — Resultate der von ihm ausgefiihrten
Operationen — ansammelt? Und wenn wir nach einigen Jahren unun-
terbrochener Uebung zufillig solch ein Wunderkind entdecken, welches
fern von der Welt gezihlt und nur den Zahlen gelebt hatte, sind wir
von Erstaunen ergriffen, wiahrend die Sache bei Licht gesehen, sehr
viel von ihrer Ungewdhnlichkeit einbiisst.

Aus alledem, was wir bisher gesagt haben, geht hervor, dass die
Rechenkiinstler die Schnelligkeit des Rechnens im iiberwiegenden Masse
ihrem Geddchtnisse verdanken, dank welchem sie unzihlige Resultate
verschiedener Rechenoperationen, Tausende von fertizen Formeln im
Kopfe behalten. Kein Rechenkiinstler von Fach wird dies freilich zu-
gestehen. Wenn wir aber einerseits ihr enormes Gedichtniss fiir die
Ziffern, andererseits die bestindige Uebung und das ausschliessliche
Sichbeschiftizen mit dem Rechnen (wie das bei den Rechenkiinstlern,
einschliesslich unserer Sabine der Fall ist) berticksichtigen, so scheint
die Moglichkeit des Erlernens eines colossalen Rechenmaterials nicht
dem geringsten Zweifel zu unterliegen. Damit soll nicht gesagt wer-
den, dass die Rechenkiinstler, alles ihrem Gedichtniss} verdanken:
neben dem besonderen Gedichtnisse fiir die Zahlen besitzen sie freilich
noch die Fahigkeit schnell im Gedichtniss zu rechnen, doch die wich-
tigste und entscheidende Fahigkeit ist jedenfalls das Gedichtniss. Ohne
Gedichtuiss wiirde kein Rechenkimstler so schnell rechnen konnen,
Sabine verdankt gleichfalls die Schnelligkeit ihres Rechnens vorwiegend
ihrem guten Gedichtnisse, dank welchem sie eine Menge von Zahlen
und fertigen Formeln in ihrem Kopfe angesammelt hatte; sie operirt
mit diesem Maierial, wenn es néthig ist, ganz ausgezeichnet.
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Wenn ich diese Gedanken ausspreche, nibere ich mich der An-
schauung von Binet, der, wie ich bereits erwihnt habe, ebenfalls das
Gedichtniss fiir das charakteristische Merkmal aller Rechenkiinstler
betrachtet. Ich gehe jedoch weiter, als der franzosische Gelehrte und
behaupte, dass die Rechenkiinstler dank ihrem Gedichtniss sicher ein
colossales Gedichtnissmaterial im Kopfe angesammelt haben und eben
dieser Umstand erleichter ihnen das Rechnen im Kopfe ganz ausser-
ordentlich. Ohne dieses Gedichtnissmaterial wiirde jene erstaunliche
Schnelligkeit des Rechnens nicht bestehen kdonmen.



